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ABSTRACT

Nowadays the animal production sector in the European Union (EU) is faced with
three questions: What, where and how to produce. The first question deals with the
consumers demands and the local food resources. In the South European Countries
producers must answer to a market asking for quality products at reasonable prices.
In these countries the wheat, mostly produced in Europe, is the most important feed
used in monogastric nutrition. On the contrary, the soybean imported from Brazil,
USA or Argentina, represents almost 70% of the protein rich ingredients used in ani-
mal feeding in the EU. Where to produced is linked with the local food resources. An
example is given considering the milk and the swine production sectors in the differ-
ent regions of France. How to produce is a question of efficiency. In France, the
genetic improvement of swine has increased the sows productivity by two piglets/
sow/year. Moreover, the inclusion of the pH of the meat in the selection programs,
reduces the frequency of the halotano gene in swine populations and improves the
quality of the pig meat. The production systems must also consider the interactions
between environment, genotype and feeding. In this context the interactions between
(i) environment and muscle fibers development, (ii) genotype, slaughter weight and
carcass composition, (iii) temperature, voluntary feed intake of the lacting sow and
piglets survival are discussed. In conclusion, the Animal Production Sector in the
peripheric regions of the EU must consider the genetical potential of the local breeds
and the local food resources in order to produce high quality products. Nevertheless
these systems must reduce the production costs in order to supply a market asking
for quality products at reasonable prices.

INTRODUCTION SUR: COMMENT SATISFAIRE LA DEMANDE DE
PRODUITS ANIMAUX?

La demande quantitative du consommateur moyen dans I'Union Européenne
se monte a environ 700 kg de produits issus de I'agriculture par an. Si la
consommation moyenne de produits végétaux est la plus élevée, dépassant 400
kg par an, lademande pour les produits animaux est forte. Ainsi la consommation
de lait et de produits laitiers atteint 132 kg et celle de viande exprimée en équivalent
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carcasse atteint 89 kg, valeur située entre la quantité de céréales et celle de
fruits. Enfin, la consommation d’ceufs se stabilise autour de 13 kg, soit environ 20
douzaines par an (Fig.1). La viande reste donc un produit de base dans
I'alimentation de ’'homme en Europe, malgré les dégradations accidentelles mais
souvent temporaires de son image par la crise de I'encéphalite spongiforme (viande
bovine) ou celle de la dioxine (viande de poulet) ou encore malgré I'épidémie de
fievre aphteuse et les campagnes des végétariens.

Fakson 13
Viande 24
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Source: Commission report on the agricultural situation in the EU (1997).

Figure 1. Consommation moyenne de produits animaux dans | ’Union Européenne, kg/an (1996).

Mais la question se pose de savoir quoi produire, ou produire (Pays, région,
terroir ) tant la compétition est forte pour produire & colt minimum, en réponse au
comportement effectif de la demande de la tres grande majorité des supermarchés
et des consommateurs. Et enfin comment produire tant la sensibilité des
consommateurs est sollicitée en faveur :

-des produits de qualité, sur le plan gustatif et organoleptique;

-des produits sains exempts de résidus et de contaminants;

-des produits issus de I'élevage respectueux du bien étre des animaux et de
'environnement;

-et parfois des produits issus de I'agriculture biologique.

Nous nous proposons d’essayer de répondre aux trois questions, quoi, ou,
comment?, en prenant plus particulierement des exemples empruntés a lafiliere
porcine dans le contexte de I'Europe Méditerranéenne.

QUOI PRODUIRE?

Produire en fonction de la demande
Il est impératif pour toutes les filieres de la production animale de produire
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ce qui se vend, donc ce que le consommateur achéte, mais il est difficile de pren-
dre en compte la variété et les variations de la demande en fonction de la saison
et aussi désormais de I'image du produit. On sait seulement pour quelques produits
trés spécifiques et festifs comme le foie gras, que la demande est trés focalisée
sur les fétes de fin d’année, ce qui peut entrainer des contraintes dans la gestion
des filieres spécialisées des palmipedes.

TaBLEAU | - Quol PRODUIRE? QUEL ANIMAL POUR QUELLE PRODUCTION?

Esp.ce Bovine Ovine __Porcine Dinde
Poids vif (kg) 740 34 100 18
Poids de carcasse, kg 396 17 78 15,5
(Rendement %) (50) (50) (78) (85)
Dur’e de production, j 700 180 180 100
Aliments:

Herbe +4++ +++ 7+ -
C'riales +? 7+ +4++ +++
Indice Conso.Mat. s che, kg 7-8 7-8 2,5 1,8

De nombreuses difficultés existent pour équilibrer I'offre a la demande: le
colt de production, impératif catégorique pour tous les types de filieres animales
dépend fortement de la durée du cycle de production, tres long pour la viande
bovine, et plus court chez la dinde (Tableau I). Il dépend aussi de I'indice de
consommation comme du rendement en carcasse. Dans I’'Union Européenne, le
porc représente environ 50% de la quantité totale de viande et la somme porc+
volaille, 73 % du total des viandes, plus particulierement en rapport avec le colt
de production et les prix pratiqués au détail sur le marché. La consommation de
viande porcine est en constante augmentation, y compris dans les pays du Sud
ou par exemple la consommation de porc en Espagne est désormais en moyenne
identique en quantité a la consommation observée dans I'Allemagne réunifiée.
Aussi, nous donnerons quelques exemples surtout focalisés sur la viande porcine
eninsistant sur les particularités et les potentialités de développement des produits
de qualité, en général associés a une forte tradition liée au terroir. Sur le plan
quantitatif, I'offre globale de viande dans les pays d’Europe du Sud est encore
tres variable (Fig. 2). Elle s’est toutefois améliorée en moyenne au cours des 10
derniéres années (Tableau Il). Globalement, certains pays sont traditionnellement
déficitaires (Gréce, ltalie, Portugal). Dans deux pays (Espagne et France),
longtemps a peine autosuffisants, la production animale a considérablement
augmenté. Grace au développement spectaculaire de sa production porcine,
I'Espagne est désormais exportatrice de viande, et grace au développement de
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sa production avicole, la France est aussi devenue excédentaire en viandes. Au
Portugal, la production de viande porcine fait difficilement face a I'augmentation
de la consommation globale de ce produit.
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Figure 2. Autosuffisance des pays de | 'Europe Méditerranéenne.

TABLEAU |l- L’ALIMENTATION ANIMALE DANS LES PAYS DE L'EUROPE MEDITERRANEENNE. MT PAR AN ET

AUTOSUFFISANCE EN VIANDE (%).

Pays Gr.ce Espagne France Italie  Portugal UE 15
Concentr”

Mt 1995 - 15,3 21,7 12,0 3,9 122
2000 - 16,5 23,4 11,3 4.0 124
C'riales

Mt 1995 - 9 8,2 5,5 1,2 97
2000 - 10,1 10,2 5,8 1,6 110
Viande

totale (%)

1995 74 98 101 73 90 100
2000 61 105 120 78 84 108
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Il convient également de préciser la nature de la demande qui s’est fortement
orientée vers les produits de qualité, surtout dans les pays du Sud de I'Europe.
Ainsi, les données empruntées a I'évolution des effectifs porcins de 'Espagne
montrent treés récemment un doublement du nombre de porcs de la race Ibérique.
Le recours aux anciennes conditions de production comme le paturage ou a la
glandée a aussi connu un développement spectaculaire au cours des toutes
récentes années, tant il est porteur d’'image de qualité et de terroir.

Produire en fonction des ressources

La production animale rationnelle ne se congoit pas sans un
approvisionnement facile et continu en aliments, et en particulier sans un
approvisionnement suffisant et de proximité en fourrages dans le cas des bovins
et des ovins. Par contre, les porcs et les volailles réclament une alimentation
concentrée qui peut supporter des transports de matiéres premieres plus éloignées.
L'industrie de I'alimentation animale est en constant développement en Europe, y
compris dans les pays du Sud (Tableau Il). Elle est désormais forte utilisatrice de
céréales trés majoritairement produites sur le territoire de I'Union qui a recours a
importation de seulement 3 millions de tonnes (Mt) de ces produits. Le blé dont
I'utilisation a longtemps été interdite dans les aliments des animaux dans I'Europe
du Sud est désormais la céréale la plus représentée dans les aliments des animaux
monogastriques. Le prix des matiéres premieres théoriquement identique dans
tous les pays de I'Union ne doit pas étre un facteur de concurrence entre pays et
entre régions.

L'approvisionnement en matiéres riches en protéines est par contre tres
problématique dans I'Union Européenne. L’'Europe ne couvre globalement que
30 a 35 % de ses besoins en sources de protéines (Aumaitre, 2001, Fig. 3). En
effet, malgré un effort important et un soutien financier massif a la production d’
oléo-protéagineux, I'Europe doit importer 27 Mt d’équivalent tourteau de soja par
an en provenance du Brésil, des Etats Unis et de I'Argentine, principalement. Les
fortes variations du cours du soja peuvent menacer le profit associé a I'élevage
des animaux comme le dindon dont la ration en contient la plus forte proportion.
En effet, les sources de protéines potentielles en Europe se sont peu développées,
et sont méme en régression comme le tournesol, ou seulement en augmentation
modeste comme le pois protéagineux et le colza. Elles semblent souvent menacées
de régression en raison des accords du GATT-OMC qui interdisent ou limitent
fortement le soutien financier a une production théoriquement disponible sur le
marché mondial sans avoir fait I'objet de soutien dans le pays de production
(Gosselet-Piantino, 2001).
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Figure 3. Les sources de protéines dans |'UE 15 (Aumaitre, 2001).

TaBLEAU Il - LA FORMULATION DES ALIMENTS DU PORC CALCULEE A COUT MINIMUM (%).

Pays Allemagne France
Farine viande 2,4 - 2,3 -
Graisse anim. 1,5 - - -
Huile v'g'tale 0,5 2,7 - -
Tourteau, soja 22,4 24,3 4,5 5,0
colza - - - 5,4
tournesol - - 41 1,5
Pois 3 3 25,0 25,0
Autres
constituants 70,2 70 64,1 63,5
Co.t Euro/100kg 13,8 13,9 14,6 14,6

Linterdiction récente de I'utilisation de la farine de viande et d’os et plus
généralement de tout produit d’origine animale dans les aliments des ruminants
en 1990-1996 a été étendue aux aliments des porcs et des volailles en Novembre
2000. Elle conduit a aggraver encore le déficit en matieres premieres riches en
protéines dans l'alimentation animale et a pénaliser les régions faibles
consommatrices en volume de ces produits, comme les pays ou les zones
périphériques de I'Union. Ainsi, ce sont désormais 1,5 Mt de graisses animales et
2,3 Mt de farine de viande et d’os (dont 35 000 tonnes pour le Portugal et 1,1 Mt
par an pour les 5 pays Euro-méditerranéens) qui sont éliminées en pure perte et
surtout qui sont a remplacer dans les aliments des animaux par des produits
importeés.

Il est intéressant de décrire les conséquences de la suppression des farines
et des graisses animales sur la formulation des aliments du porc calculée sur la
base du moindre codt (Tableau Ill). Dans ces conditions, et a un instant donné
tenant compte du prix des acides aminés industriels disponibles sur le marché, la
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proportion de tourteau de soja ou de tourteau de colza est augmentée
systématiquement mais de fagon variable suivant les pays. Dans les mémes con-
ditions, I'incorporation de tourteau de tournesol, riche en constituants fibreux et
pauvre en énergie, diminue fortement ou est éliminée. Il est de plus nécessaire de
supplémenter la ration du porc en phosphate de calcium pour équilibrer la formule
par rapport au besoin en phosphore des animaux, trés largement couvert dans le
cas de I'apport de farine de viande dans sa ration.

Les craintes liées au recyclage de ces matiéres premieres riches en protéines
dans les aliments des animaux risquent de faire persister leur destruction alors
que les dangers de contamination des animaux monogastriques (porcs et volailles)
par la protéine prion n’ont jamais pu étre démontrés! Et les perspectives d’'une
utilisation croissante d’une source mondiale unique de protéines - le tourteau de
soja- risquent de maintenir a prix élevé une matiere premiére devenue stratégique,
car disponible dans un tres faible nombre de pays.

OU PRODUIRE?

La production laitiere est désormais figée en quantité, mais solidement
implantée dans les pays du Nord Ouest de I'Europe en raison des conditions
pédo-climatiques favorables a la pousse presque continue de I'herbe et des
fourrages. L'existence de quotas ne semble pas pouvoir étre facilement remise
en cause dans un futur immédiat, car un changement de disposition pourrait
condamner cette production dans I Europe du Sud en raison des difficultés liees
a la géographie physique et au climat de ces régions. Ainsi par exemple, la pro-
duction frangaise est massivement réalisée a I'Ouest ou 3 régions seulement:
Bretagne, Pays de Loire et Basse Normandie produisent 53% de la totalité de la
quantité de lait autorisée. Les régions de collines et de montagnes produisent
beaucoup moins proportionnellement a leur étendue et malgré la production de
produits dérives a typicité et a image fortes, comme les fromages (Fig. 4).

La production de lait de chévre est également extrémement localisée sur le
plan régional en France, mais fort heureusement elle ne se superpose pas aux
deux autres activités cantonnées a I'Ouest du pays. Ainsi 5 régions assurent
I'essentiel (92%) de la production du lait de chévre qui a atteint 482 000 tonnes en
1999. Elle est en constante augmentation d’environ 1% par an en moyenne depuis
1990. Toutefois, il existe de trés fortes variations quant au mode de production. Si
les régions du Sud Quest confient le lait a I'industrie pour sa transformation en
fromage, les régions du Sud et la Corse consomment ou transforment plus
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volontiers le lait a la ferme (Fig. 5). Il existe donc a partir de I’ exemple du fromage
de chévre un fort attachement au terroir et surtout une trés belle image pour un
produit de qualité. Enfin, il faut noter que le lait de vache reste un produit plus
banal (0,27 Euro/litre) par rapport au lait de chévre dont le prix est environ 4 fois
plus élevé (1,22 Euro/litre) a la production. Mais il faut se garder de conclure que
la production de lait par la chevre se fait a partir des seuls fourrages pauvres
disponibles sur des parcours de mauvaise qualité!

A) Pere b) Lait
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Figure 4. Spécialisation des régions de | 'Ouest de la France dans les productions laitiere et por-

cine.
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Figure 5. Production laitiére caprine en France en 1999.
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On observe le méme type de spécialisation des régions dans la production
porcine ou deux régions (Bretagne et Pays de Loire) inscrivent prés des deux
tiers de la production de viande porcine, et ou 10 régions parmi lesquelles les
deux régions les plus méditerranéennes comptent toutes moins de 1 % du cheptel
porcin chacune.

On constate donc a travers ces quelques exemples empruntés a la France
que les produits du terroir bénéficient d’'une image renforcée dans le paysage
des produits de consommation et que chaque région doit s’efforcer d’en tirer parti
pour son développement. Dans quelques années, I'élargissement de I'Union
Européenne aux pays de I'Europe Centrale et Orientale a forte tradition rurale (20
a 30% de la population vit encore dans I'espace rural), peut conduire a une
relocalisation de certaines activités d’élevage. Ces pays (Pologne, Hongrie,
République Tchéque), traditionnellement producteurs et méme exportateurs de
viande porcine dans le passé peuvent entrer en compétition avec les pays
actuellement dans I'Union.

COMMENT PRODUIRE?

L’autosuffisance de I'Union Européenne puis la nécessité d’exporter des
produits animaux dont 1,4 Mt de viande de porc conduit a une compétition accrue
entre les pays puis entre les régions traditionnellement productrices. Cette
compeétition se fait sur le plan économique et s’accompagne d’un perfectionnement
dans les techniques de production, voire d’ une diversification dans les produits
proposés. Nous limiterons nos exemples a I'espece porcine pour montrer dans
quelles conditions les éleveurs peuvent innover et s’adapter a la fois a la concur-
rence et a lademande du consommateur si toutefois cette derniére est bien définie
et peut étre prévisible.

Exploiter le potentiel génétique

La prolificité de I'espece porcine est bien connue. Aussi bien, la faible
héritabilité des caracteres maternels et la forte héritabilité des caractéres de com-
position corporelle transmis par la lignée paternelle. Toutefois, la sélection
entreprise sur la prolificité a conduit I'Europe a une augmentation notable de la
taille moyenne de la portée a la naissance et au sevrage (Tableau IV).

9
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TaBLEAU IV - LA PROLIFICITE ET LA PRODUCTIVITE DES TRUIES EST EN CONSTANTE AUGMENTATION: EXEMPLES

OBSERVES EN FRANCE (1).

Ann’e 1994 2000
Porcelets n’s par port’e 11,7 (11,1-12,2) 12,7 (12,0-13,2)
Intervalle sevrage saillie,j 10,8 (8,4-15,9) 10,0 (7,7-14,6)

Porcelets sevr’s /truie/an
23,0 (20,3-24,7) 24,9 (21,9-26,8)
(): Tiers inférieur et tiers supérieur des élevages

Le nombre de porcelets ainsi sevrés par truie et par an a dépasseé 25 dans le
tiers des meilleurs élevages frangais contrdlés pour leurs performances. Le contréle
rigoureux de I'état physiologique des truies et en particulier le contrdle du retour
en chaleur associé a la conduite en bande des animaux femelles permet encore
d’avancer I'age a la premiére saillie fécondante et de réduire les temps improductifs
chezla truie. Les mémes techniques conduisent également a réduire I'intervalle
improductif qui sépare le sevrage d’'une nouvelle saillie (Tableau V). Il en résulte
un choix optimum pour la date de la premiére mise bas situé aux environs de 356
jours, un maximum de porcelets produits a la fois par truie et par année de présence
dans I'élevage (Martin Rillo et al., 1992).

TABLEAU V - EFFET DE L'AGE A LA PREMIERE MISE BAS SUR LES PERFORMANCES DES TRUIES.

Age 1 e mise bas, | Age [ larforme,j Porcelets produits/truie Porcelets/truie/an

337 982 @ 452 2 19,2 @
356 1014 © 472 P 190 P
371 1024 ° 47.4 ° 190 P

Le Cozler et al. (1998)

Les caractéristiques de la qualité de la carcasse sont en général beaucoup
plus héritables. La forte héritabilité de I'épaisseur du lard dorsal (h? = 0,50) a
conduit a sélectionner en Europe des souches d’animaux maigres. L’accent doit
désormais étre mis sur la qualité de la viande. En particulier, il parait judicieux et
méme indispensable de sélectionner sur le taux de gras intra musculaire qui s’avére
un critere de qualité de la viande fraiche. Pour ce critere particulier, il apparait que

10
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certaines races porcines, la race Duroc en particulier, possédent des
caractéristiques (et sans doute des génes) intéressants a exploiter dans I'avenir
(Fernandez et al., 1999).

Mais la proportion toujours croissante de la production de viande porcine
transformée en charcuterie (75 a 80 % dans le pays de I'Europe du Sud) conduit
a sélectionner plus prioritairement sur la qualité du muscle. Ainsi, la sélection sur
le pH (h? = 0,20) est impérative pour éradiquer le géne Hal+ (Alléle normal N,
alléle muté n) de sensibilité a ’halothane.

TaBLEAU VI - NECESSITE D’ERADIQUER LE GENE DE SENSIBILITE A L’HALOTANE (N NORMAL, N MUTE).

Croisement __Hybrides Duroc. (LdxLW) Hybrides Duroc.(Ld XLW)
G notype NN Nn NN Nn - -

pH1

Smembr. 6352 6212 6422 630° 557(u) 554 ()
B. fem. 6272 6032 6472 635° - -
Pertes (% 4,8 4,8 3,5 a 4,5 b 3,8 3,6
ressuage.)

Pertes (% - - - - 27,0 22,0
cuisson)

Classe(%) 90,9 88,1 86,4 76,6 - -
"Parma”

Nanni Costa, 1996 et 2000; (u) pH ultime, 24 h.

En effet, 'existence de I'allele muté conduit a une chute post-mortem trop
rapide du pH (pH1), méme si les valeurs du pH ultime (pH 24) sont favorables et
ne descendent pas en dessous des valeurs normales. Il en résulte une augmen-
tation de la perte au ressuage et/ ou a la cuisson de la viande fraiche et une
réduction du pourcentage d’animaux produisant des jambons classés dans la
catégorie “Parme” (Tableau VI).

Le potentiel génétique de certaines races porcines rustiques, notamment
des animaux de la race Ibérique a été trés recemment a nouveau reconnu pour la
production de jambon et de produits de salaison seche. Apres un déclin substantiel
jusque dans les années 1990, I'effectif des reproducteurs de race Ibérique a
considérablement remonté aussi bien pour son utilisation en race pure que dans
les croisements. Il en résulte une production totale annuelle de 1,7 million de
porcs spécialisés soit a partir des animaux élevés et finis au paturage, soit nourris

11
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a base d’aliment concentré en vue de la production de jambon et salaisons
(Fig. 6).

Effectif des truies
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Figure 6.Regain d’intérét des races ibériques en Espagne. (Lopez Bote et al., 2001).
Exploiter les ressources alimentaires

Une longue tradition d’alimenter les porcs en finition au paturage persiste en
région méditerranéenne. Les animaux consomment a la fois de I'herbe et des
glands en Espagne et au Portugal ou des chataignes en Corse. Les lipides de ces
deux produits sont riches en acides gras insaturés: les lipides des glands
contiennent en effet 57,6 % d’acides gras insaturés dont 8,9% d’acide linoléique
(C18:2) selon Lopez Botte et al. (2001). Leur consommation entraine assez
naturellement une diminution systématique de la proportion en acides gras saturés
dans les lipides corporels du porc. Bien que ces résultats méritent d’étre confirmes,
la proportion d’acides gras insaturés en C18 augmente également (Tableau VII).

En raison de I'augmentation de la demande pour de tels produits, et de la
limitation de la ressource, on serait tenté de mettre au point un régime alimentaire
concentré de composition comparable a celui réalisé lors de la cueillette des glands.
Le taux d’acide linoléique d’un tel aliment devrait étre toutefois limité car il affecte
directement la teneur en acide linoléique du tissu gras corporel (Mourot et al.,1992).
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Ainsi, jusqu’a un taux de 1,5% d’acide linoléique dans 'aliment, on retrouve environ
12% du méme acide dans les lipides corporels; un régime a 2,5% entraine une
proportion de 18% de C18:2 dans le gras corporel qui peut entrainer des
phénomenes d’oxydation lors de la conservation et du séchage des produits de
charcuterie.

TaBLEAU VII - EFFET DU PATURAGE EN FINITION ET DU GENOTYPE SUR LA COMPOSITION DU TISSU ADIPEUX DU

PORC.

G notype Alentejano Corse

Alimentation P%oturage Concentr” P%oturage Concentr”
Acides gras:

Saturs 35,1 37,5 32,0 ° 357 @
Monoinsatur’s 52,5 a 49,3 - -
Polyinsatur’s 8,9 9,5 - -

C 18:1 48,4 2 458 ° 20,3 ° 241 @
C18:2 7.6 8,2 273 2 23,6
R*f'rence Cava et al., 1997 Coutron et al., 1995

La possibilité d'utiliser des réegimes riches en fourrages a été souvent évoquée
dans le cas de la production de porc lourd, a I'image de la consommation naturelle
d’herbe chezles animaux élévés en plein air. Ainsi, la production du porc lourd de
170 kg destiné a la fabrication du jambon de Parme peut étre partiellement assurée
par l'utilisation d’'un régime enrichi en pulpe (15% de la matiére séche de la ration)
apartirde 100 kg de poids vif sans dégrader niles performances de croissance ni
le rendement en carcasse (Scipioni et Martelli, 2001).

Le porc de race Alentejano et les produits issus de ses croisements sont
également capables d’utiliser des rations a base de triticale a partir de 30 kg de
poids vif, au prix d’'une forte réduction de leur vitesse de croissance (Tableau VIII).

Les caractéristiques de la carcasse de tels animaux sont significativement
dépréciées par une augmentation de I'épaisseur du lard, une réduction
concomitante de la surface de la noix du muscle lombaire et du poids de viande
maigre. Par ailleurs, la production de tels animaux entraine un codlt alimentaire
considérable par rapport aux animaux classiquement élevés a I'aliment concentreé,
avec un indice de consommation voisin de 4 a 5 kg d’équivalent matiere séche
par kg de gain de poids. De plus, I'incorporation de fourrages dans la ration
s’accompagne toujours d’une augmentation de la quantité d’azote fécal endogéne:
I'incorporation de taux excessifs de farine de luzerne (45% de la matiere seche)
dans la ration du porc en croissance entraine un triplement de I'azote fécal
endogéne de 12,2 g par jour contre 4,45 g pour un animal élevé a base de concentré
(Cancela d’Abreu, 2000).
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TaBLEAU VIII. UTILISATION DES FOURRAGES DANS L’ALIMENTATION DU PORC ALENTEJANO ENTRE 30 et 100 kg

(Tirapicos Nunes et al., 2000).

G notype Alentejano Alentejano x (LW x Duroc)
Aliment Triticale Concentr” _ Triticale Concentr”
Gain de poids, g/j 503 a 438 b 523 ¢ 525 ¢
Indice ( kg/kg)

4,2 5,4 4,8 4,7
Lard dorsal, mm

30,6 27,3 27,2 23,5
Surface noix,
lombaire, cm 2

24,1 © 31,8 ° 30,1 ° 403 ©
Viande maigre, kg

123 ° 1443 453" 16 °

L'effet de I'utilisation massive de fourrages a également été recherché dans
le cas de la production de viande chez le porc de race Européenne améliorée,
abattu & 100 kg de poids vif, dans le cadre d’un programme “Agriculture biologique”.
Les performances de croissance sont par exemple réduites de 17% lors de
I'incorporation de 30% de farine d’herbe dans I'aliment concentré mais surtout,
avec un tel régime, la proportion de gras intra musculaire est toujours réduite au
minimum. Contrairement aux idées regues et souvent véhiculées par la grande
presse, les criteres de qualité de la viande ne sont pas non plus affectés et améliorés
par une réduction de la part de I'aliment concentré dans la ration (Tableau IX).

TaBLEAU IX - PRODUCTION DE PORC BIOLOGIQUE ET ALIMENTATION A BASE DE FOURRAGES (Fisher, 2001).

Aliment Concentr”  Pois/ Ensilage Concentr” Herbe (30 % MS)
(10% MS)

Gain de poids, g/j - - 944 783

Viande 5,47 5,42 5,44 5,50

pH 24 h

% Gras 0,80 0,63 1,67 1,09

intramusculaire

Tendret” 4.3 4.3 4,3 4.2

Flaveur 3,7 3,6 4,2 3,9

Perte cuisson (%) 27,1 25,3 25,4 26,6

14
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TABLEAU X - ADAPTATION DES PORCELETS DES RACES RUSTIQUES AUX ALIMENTS FIBREUX (Freire et al., 1998).

Taux de NDF (F) 10 16 Signification
G notype (G) Large White Alentejano Large White Alentejano

Aliment, g/ 307 396 283 409 G

Gain, g/j 175 129 100 129 FxG
Digestibilit”

Energie, % 80,3 81,1 75,5 79,3 F,G

Azote, % 77,6 75,7 78,8 79,1 -

La truie gestante, en raison du développement et de la maturation de son
tube digestif et de ses faibles besoins énergétiques est également bien connue
pour tolérer une proportion importante de fourrages dans sa ration. Toutefois,
I'animal au paturage consomme plus I'herbe en fonction de la quantité disponible
gu’en fonction de la quantité d’aliment complémentaire distribué (Rivera Ferre et
al., 2001). Mais, comme chez le porc en croissance, une trop forte quantité de
fourrage ingéré (jusqu’a 9 kg d’herbe par jour en été, soit 2 kg de matiere seche)
entraine une diminution considérable de la digestibilité de la matiére organique
(y) qui peut ainsi descendre en dessous de 50 % selon la formule: y=0,73 - 0,26
X, (x étant la quantité de matiére organique de I'’herbe par rapport a la matiére
organique totale ingérée).

Le porcelet est également capable de valoriser une ration enrichie en fibres
(son de blé, pulpes de racines ou de fruits). Ainsi, le porcelet de race Alentejano
s’avere plus tolérant a une ration riche en fibres que 'animal de race améliorée.
Une augmentation de la quantité d’aliment ingéré sans diminution de la digestibilité
de I'énergie a été observée chez les porcelets Alentejano apres le sevrage (Tab-
leau X). On a décrit le méme type de comportement chez le porcelet recevant un
taux raisonnable de pulpe de betterave dans sa ration de sevrage en vue de
prévenir le développement de la diarrhée (Lizardo et al., 1996).

Par ailleurs, le porcelet semble peu sensible aux facteurs anti-nutritionnels
du sorgho (tanins), mais il répond négativement a la présence de facteurs
antitrypsiques dans certaines graines de protéagineux cultivés en Europe.

La présence de facteurs antitrypsiques dans le pois entraine une diminution
de la vitesse de croissance et de la digestibilité de I'azote avec une augmentation
substantielle de l'indice de consommation (Tableau Xl). La destruction de ces
facteurs antitrypsiques par extrusion du pois restaure les performances des
animaux.
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TaBLEAU X - EMPLOI DE RESSOURCES ALIMENTAIRES ALTERNATIVES ET PERFORMANCES DES PORCELETS (Lizardo

et al, 1996; Bengala Freire et al., 1989).

Aliment Sorgho (1) Pois (2)

Cat’chine(1), 0,9% 2,4% 0 8,5 Ul/mg
Antitrypsine (2) Extrud” Cru

Gain de poids g/j 426 431 500 2 415 b
Digestibilit™ N, % 88,2 2 8372 8212 78,4 °
Indice de consommation 1,58 1,59 1,58 b 1,75 a

Interactions Milieu x Génotype x Alimentation

De nombreuses hypothéses sont actuellement formulées concernant les
effets favorables conjugués de I'élevage en plein air chez le porc, a la fois sur le
bien étre en raison d’'un habitat peu contraignant et sur la qualité des produits en
raison d’'une réduction théorique des conditions de stress. Des résultats récents
portant sur les caractéristiques des muscles du porc Ibérique et des produits de
son croisement sont intéressants a discuter, bien que les données soient parfois
divergentes selon le muscle considéré. L’élevage en plein air affecte
significativement la couleur des muscles sans modifier leur teneur en myoglobine
par rapport a un élevage en batiment. Contrairement a ce qui est observé pour le
génotype, il n’influence pas la teneur en tissus gras intramusculaire. Le systéme
“intensif” favorise le développement des fibres musculaires de type lI Bet Il C, au
détriment des fibres de type | dont le rGle favorable sur la qualité de la viande a
eté démontré (Tableau XII).
TaBLEAU XII - EFFET DU GENOTYPE(G) ET DU MODE D’ELEVAGE (M) SUR LA COULEUR DU MuscCLE Tibialis

cranialis (Andres et al., 1999).

G notype Ib’rigue Ib“rigue x Duroc Signification
Milieu Plein air Intensif Plein air ___Intensif

Couleur "L" 41 39,7 39,6 35,5 M, G
Myoglobine, mg/g 4.7 5,0 4.4 3,9 G

% Gras intram. 1,41 1,5 2,6 2,3 G

Fibres IIB +, 1IC (%) 30,5 41,3 33,9 43,7 M

D’autres interactions intéressantes entre génotype et poids d’abattage ont
été récemment décrites. Une augmentation du poids (donc de I'age) a I'abattage
entraine toujours une augmentation du rendement et de I'épaisseur du lard dorsall
comme de la teneur en tissu gras intramusculaire. Ce dernier paramétre est
fortement lié au génotype Duroc dont la viande présente une meilleure flaveur
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quel que soit I'age a I'abattage ( Fernandez et al., 1999 et Tableau XIllI).

TaBLEAU XIII - INTERACTIONS GENOTYPE (G) X PoiDs (P) D’ABATTAGE SUR LES PROPRIETES ORGANOLEPTIQUES

DE LA VIANDE.

G notype/ Poids Duroc (100) L W (100) Duroc (130) L W (130) Signification

Age (jours) 198 199 249 254 P
Rendement, % 78,3 78,0 80,0 80,6 P
E. gras, mm 17,6 © 197° 2692 2542 PG
% gras intram. 3,35 @ 146° 4302 18° P:G
Flaveur 552 5,1 P 562 512 G

Lateneur en gras intramusculaire qui est par ailleurs un facteur trés héritable
(h?=0,50) est un paramétre de plus en plus important pour des animaux abattus
de plus en plus jeunes, mais plus spécialement chez les animaux dont la viande
est destinée a la transformation en charcuterie seche.

Par ailleurs, I'effet de la température ambiante dans I'environnement immédiat
des animaux est peu sensible dans les pays a climat tempéré. L'effet néfaste des
températures froides sur la mortalité des porcelets est bien connu. Par contre,
I'effet de fortes températures ambiantes sous les climats continentaux ou des
pays chauds a seulement récemment été évalué chez la truie en lactation. Ainsi,
une température élevée constante entraine une réduction de la consommation
d’aliment et par voie de conséquence de la production laitiere de la truie. Il en
résulte une diminution significative des performances de croissance des porcelets
et du poids au sevrage (Fig. 7), constituant un handicap pour I'efficacité de la
production porcine.

350 ~

Gain de
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100 4Lait consommeé, g —— 23 C
50 _.1D3D - i 20 C
® 7o
o r r r r s
1 2 3 i Setg
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Figure r. Emet ae 1a temperature amoiante sur ies perrormances ae 1a truie et de la portée
(Renaudeau et Noblet, 2001).
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PERSPECTIVES POUR LES NOUVELLES TECHNOLOGIES
DANS L’ELEVAGE

L’application des nouvelles technologies dans le milieu vivant agronomique
est récente mais spectaculaire. Siles animaux “transgéniques”, le porc en particulier
n’ ont pas encore dépassé le stade du laboratoire, des porcs porteurs d’un géene
stimulant la croissance, ou des porcs porteurs d’'un gene codant pour la synthese
de la phytase ont été créés et produits expérimentalement. Par contre, la
transgénése a connu des applications spectaculaires dans le domaine de
'amélioration des plantes. Dés 1996, le soja et le mais génétiquement modifies
pour la résistance a un herbicide ou pour la résistance aux insectes ont été produits
en quantité significative pour étre incorporés aux aliments des animaux. Ainsi, la
surface cultivée dans le monde en plantes génétiquement modifiées a dépassé
les 50 millions d’hectares en 2000!

Ces nouvelles plantes font I'objet d’une autorisation délivrée par les autorités
administratives (Food and Drug Administration, Commission des Communautés
Européennes) sur la base d’'un dossier contenant la preuve de I’ innocuité des
nouveaux produits pour ’homme et I'environnement (Directive 90/220 CE, modifiee
2001/18 EC). Des expériences récentes réalisées sur animaux de laboratoire,
puis sur animaux domestiques cibles ont pu montrer I'équivalence en substance,
I'équivalence nutritionnelle et la sécurité de I'utilisation de ces nouveaux aliments
pour la production de produits animaux (Tableau XI1V).

TaBLEAU XIV - EVALUATION DES ALIMENTS ISSUS DES PLANTES GENETIQUEMENT MODIFIEES CHEZ LE PORC.

Plante G.ne (2) Composition Performances Energie Autres R’f'rence (1)
Mass Bt = Comp. corporelle= 1
Bt = = R"sidus ADN (-) 2
Bt = = R"duction fumonisine 3
Bt/ Gly = = 4
Gly 5
Soja Gly = = Composition 6
corp,R"sidus ADN(-)
Betterave _Gilufos. = = 7

(= valeurs identiques avec les plantes parentales)
(1) Weber etal. (2000); (2) Aulrich et al. (2001); (3) Piva et al. (2001); (4) Gaines et al. (2001); (5) Stanisiewski
et al. (2001); (6) Cromwell et al. (2001); (7) Béhme et al. (2001).

(2) B, résistance aux insectes; Gly et Glufos, résistance au glyphosate ou au glufosinate.

18



Aumaitre e Freire

Ainsi, les données expérimentales obtenues montrent quelque soit le
nouveau gene inséré pour le mais, le soja, la betterave a sucre, une identité de la
composition chimique (protéines et acides aminés, glucides et saccharose, lipides
et acides gras). De plus, la valeur énergétique estimée a partir de la digestibilité
des principaux constituants et en conséquence les performances d’animaux nourris
a partir de ces produits sont identiques aux performances d’animaux nourris avec
des aliments issus de plantes parentales en général isogéniques.

Par ailleurs, de nombreuses mesures ont pu montrer que la qualité des
produits des animaux (lait, viandes) n’était pas modifiée par I'utilisation de ces
nouvelles plantes dans I'alimentation animale. En particulier, on a toujours montré
I'absence de résidus issus de la transformation génétique des plantes dans les
produits animaux (Aumaitre et al., 2001).

CONCLUSIONS

La demande de viande constitue chez ’lhomme un réflexe et une habitude
séculaires. Déja au Xll éme siecle on disait “Si I'on ne mange pas de viande, c’est
qu’on est pauvre ou que 'on fait pénitence”!

Or toutes les viandes ne sont pas au méme prix sur le marché, n’ont pas le
méme colt de production, ni la méme qualité, la méme diversité, la méme image,
la méme valeur festive. Dans les conditions de compétition entre régions, entre
pays de 'Europe, la production de viande bovine parait seulement possible dans
les zones ou la production fourragere estimportante. Sa consommation régresse
lentement en moyenne en Europe au profit de la viande “blanche” qui posséde
des atouts économiques, une trés grande variété et une plus grande flexibilité de
I'offre.

Les ressources génétiques animales encore tres diversifiées par 'abondance
des races locales peuvent permettre de satisfaire les demandes de plus en plus
segmentées, par exemple pour la viande de porc:

-pour une production de viande fraiche standardisée, a partir d’animaux a
haute performances, abattus vers 100 kg de poids vif;

-pour une production de viande transformée en salaison cuites;

-pour une production de viande transformée en salaison seche de haute
qualité et de haute valeur ajoutée a partir des races locales et de ressources de la
cueillette, bénéficiant d’une image forte d’origine et de terroir.

Toutefois, la production animale (porcine) dans les régions périphériques de
I'Union Européenne doit s’appuyer sur les connaissances zootechniques qui
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permettent une exploitation du potentiel génétique des animaux. Le type et les
techniques de production doivent également étre adaptés aux ressources
alimentaires, permettant de produire a prix compétitif des produits de bonne qualité
demandées par le consommateur.
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ABSTRACT

Many studies on lactation curves regards only to the milk production and they do
not take in to account the fact that the milk composition is not constant from birth to
the drying of. Being milk paid in function to its composition and in a moment that
genetic improvement and animal nutrition make use and apply each time more re-
sources, this is an important information to consider. In this study milk, fat, protein as
well as fat and protein contents lactation curves using the national test day data are
presented. We conclude that the fat content and protein content vary on a inverse
way to the milk production. Fat and protein production have decreased during lacta-
tion, but fat production was higher on about 110 g to the protein production. Also, fat
content showed higher values then the protein content. The first order lactation curve
was the less productive in the initial production phase and in the peak. However, in
the final phase of the lactation, after lactation day 200, first parity cows showed higher
milk, fat and protein productions.

Key words: dairy cows, lactation curves, milk composition

ESTUDO LONGITUDINAL DA PRODUGAO DE LEITE
E DA SUA COMPOSICAO

RESUMO

Muitos dos trabalhos sobre curvas de lactagao incidem na vertente producdo de
leite e ndao atendem ao facto da composigéo do leite ndo ser constante do parto a
secagem. Num momento em que o leite € pago também pela sua composi¢ao e em
que o melhoramento genético e a alimentagao dispéem e aplicam cada vez mais
recursos, esta € uma informagéo a considerar. Neste estudo apresentamos curvas
de lactagdo para a producao de leite, produgdo de gordura, produgao de proteina,
teor butiroso e teor proteico tendo por base dados do contraste lacto-manteigueiro
nacional. Concluimos que o teor butiroso e o teor proteico variam de forma inversa
em relagdo a produgao de leite e que as produgdes de gordura e proteina sao
decrescentes do inicio ao fim da lactagdo, sendo a produgdo de gordura cerca de
110 g superior a produgao de proteina, enquanto que o teor butiroso apresentou
valores meio ponto percentual mais elevados do que o teor proteico. A ordem de
lactagéo 1 foi a menos produtiva na produgéo inicial e no pico. Contudo, na fase final
da lactagéo, a partir do dia de lactagdo 200, as primiparas apresentam as maiores
producdes de leite, gordura e proteina.

Palavras-chave: bovinos leiteiros; composicéo do leite; curvas de lactagéo
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INTRODUGCAO

O sector leiteiro encontra-se sujeito a pressao da limitagdo da quantidade
de leite produzida e da exigéncia de qualidade por parte da industria transformadora
e do consumidor. O produtor sente de forma directa estas pressdes pelas quotas
de producéo e pela forma de pagamento do leite em que sdo considerados os
aspectos sanitarios e de composicéo do leite. Esta situagao reforga o objectivo
de produzir leite com uma composi¢ao que maximize o seu valor comercial por
quilo (Chamberlain e Wilkinson, 1996).

A producgéo de leite e seus componentes variam com o dia de lactagao
(Grossman e Koops, 1988). Na bibliografia encontram-se estudos bastante
pormenorizados sobre as alteragdes da composigao do leite nos primeiros 3-4
dias de lactag&o. Depois deste periodo a abordagem mais frequente € apresentar
apenas a composigao do leite em termos meédios sem atender as variagdes que
ocorrem durante a lactagéo (Kolb, 1987).

Para além da producgéo total da lactagcdo, importa saber como evolui a
secregdo lactea em termos de producéo e composigcao do parto a secagem, ou
seja, conhecer a curva de lactagéo do leite e seus componentes.

O objectivo deste trabalho consiste em utilizar a informagéo do Contraste
Leiteiro Nacional para a obtengéo de curvas de lactagao de referéncia da produgéo
de leite, producao de gordura, produgéo de proteina, teor butiroso e teor proteico.

MATERIAL E METODOS

Neste trabalho foram utilizados dados do contraste lacto-manteigueiro de
Portugal continental e referentes a lactagdes completas de 1992 a 1997. O ficheiro
original de dados produtivos apresentava 3018633 registos de contraste mensais
de lacta¢des completas.

Na edi¢do dos dados excluimos todos os registos de produgéo de leite
inferiores a 3 kg e superiores a 99 kg, enquanto que para os teores butiroso e
proteico foram considerados os minimos de 1,5 e 1% e os maximos de 9 e 7%,
respectivamente (ICAR, 1995). Posteriormente, foram eliminados todos os
contrastes de lactagdes sem fim conhecido, com menos de 5 ou mais de 25
contrastes, bem como contrastes repetidos. Restringimos o intervalo parto — 1°
contraste e o intervalo entre contrastes aos valores maximos de 30 e 66 dias,
respectivamente (D.R. 243, 1991). Para mais pormenores sobre a edicdo dos
dados consultar Silvestre et al. (sd).
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Ap0s as restricbes mencionadas, passamos a dispor de um ficheiro com
1587579 contrastes referentes a 157293 lactacbes em que os dados de cada
lactag@o encontram-se em linhas consecutivas e por ordem crescente de dia de
lactagéo. O ficheiro de dados foi ordenado por dia de lactacao e apresentamos
na Fig. 1 resultados em termos de nimero de observacoes por dia de lactacao,
do dia 5 ao dia 305, embora ocorram lactagdes com maior € menor duragao.
Cada dia de lactagéo apresenta cerca de 6000 observacdes, passando este valor
a decrescer até 4000 observagdes a partir do dia 200, o que se explica pelo
chegar ao fim de algumas lactagées. Contudo, podemos observar que ao longo
da lactagéo ocorre uma diminuigéo periédica no nimero de registos, para valores
na ordem das 1000-2000 observagdes. Este padrao de variagdo ocorre com uma
periodicidade de cerca de 30 dias o que nos leva a admitir uma possivel associagao
com a periodicidade de recolha dos dados. Estes registos diérios, nao
individualizados por lactagéo, foram utilizados para a obtengéo das curvas de
lactagdo médias.

Na edicao dos dados foi utilizado o programa de gestdo de dados FoxPro
6.0 (1998) e na andlise de variéncia utilizou-se o Proc. GLM do programa SAS
(1995).

BOO0 {78 s, o

s
L S
s R -
|:II II T T T
0 100 200 300

Die

Figura 1. Numero de observagdes por dia de lactacao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Fig. 2 mostra a evolugao dos teores butiroso e proteico e da produgéo de
leite ao longo da lactacdo. A produgéo de leite apresenta um valor inicial (5° dia)
de 24,7 kg, aumenta até 29,0 kg (34° dia) e decresce até ao fim da lactagdo onde
atinge um valor de 15,8 kg. O teor butiroso apresenta inicialmente valores de
4,0%, decrescendo de seguida até ao dia de lactacdo 55 onde se mantém
constante em 3,4% até ao dia 65, a partir do qual aumenta até ao final da lactagao
onde atinge o valor inicial. O teor proteico inicia-se em 3,5%, baixa até 2,9% que
mantém entre os dias 40-57, subindo até ao fim da lactagao para 3,4%. A Fig. 2
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torna evidente que o teor butiroso e teor proteico variam de forma inversa com
producéo de leite, o que esta de acordo com Chamberlain e Wilkinson (1996).
Contudo, o maximo da producao de leite ocorre antes dos teores atingirem os
seu minimo.

Figura 2. Producao de leite (PL), teor butiroso (TB) e teor proteico (TP) ao longo da lactagao.

Os teores butiroso e proteico apresentaram uma diferenga média de 0,53
pontos percentuais ao longo da lactagdo sendo que o teor butiroso € sempre
superior ao teor proteico. A diferenga maxima ocorre no inicio e fim da lactagéo
(0,6 pontos percentuais) e a diferenga minima (0,45 pontos percentuais) verifica-
se entre os dias 100 a 110 (Fig. 2 e 4).

Na Fig. 3 apresentamos os resultados para as produgoes de leite, gordura e
proteina. A gordura e proteina apresentaram no inicio da lactacdo os maiores
valores produtivos, cerca de 1 e 0,9 kg, decrescendo depois até 0,6 e 0,5 kg no
final da lactagao, respectivamente. Ao longo da lactacao a produgéo de gordura
foi, em média, 110 g superior a produgéo de proteina, ocorrendo uma diferenca
maxima de 160 g ao dia 23 (Fig. 4).

1.5 7 - 40

1.2 1 L
o + 30
E" 1.1 "\ z0 ﬁ
g d - Pl E
b
o ¢ TR 119

0.5 t t i}

1] 100 200
[rias

Figura 3. Produgéo de leite (PL), produgéo d gordura (PG) e produgédo d eproteina (PP) ao longo

da lactagao.
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Cabe aqui evidenciar que o desfasamento identificado entre os minimos
para os teores butiroso e proteico e 0 maximo da producéao de leite é um reflexo
das producdes de gordura e proteina serem decrescentes ao longo da lactacéo.

A producéo de gordura é sempre superior a producao de proteina em cerca
de 110 g (Fig. 3 e 4). O facto de a partir do dia de lactacao 100 a diferenca entre
os teores aumentar mas a diferenga entre as produg¢des diminuir é explicada pela
diminuigdo da produgéo de leite.
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Figura 4. Diferenga entre os teores butiroso e proteico (TB-TP) e diferenga entre as produgdes de

gordura e proteina (PG-PP).

A dispersao relativa das produgdes diarias de leite, gordura e proteina e dos
teores butiroso e proteico que apresentamos encontra-se representada na Fig. 5.
Os teores butiroso e proteico apresentaram as menores variabilidades, cerca de
11 e 20% respectivamente, e decrescentes ao longo da lactagdo. Na producgéo
de leite, gordura e proteina a variabilidade foi crescente ao longo da lactacao e
superior a 30%. Assim, podemos concluir que a evolugéo da dispersao para a
produgéo de gordura e proteina é condicionada pela dispersdo da produgao de
leite.
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Figura 5. Coeficiente de variagdo (CV) dos teores butiroso e proeico (TB,TP) e das produgdes de

leite, gordura e proteina (PL, PG e PP).
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Curvas de lactacdo por ordem de lactacdao

Analisamos os contrastes de acordo com o modelo [1] em que estudamos a
influéncia da ordem de lactagdo (OL), dias de lactacdo (Dlact) e respectiva
interac¢do sobre as variaveis dependentes (Yjx) producéo de leite, teor butiroso,
teor proteico, producdo de gordura e producido de proteina. Consideramos
categdrica a variavel dias de lactacdo e ndo incluimos contrastes referentes a
dias de lactacdo posteriores a 305.

Yix=u + OL; + Dlact j + (OL.Dlact) j + € i [1]
u - Média geral

€ - residuo

i-1,2,...,6

j-5,6,...,305

No Quadro | apresentamos em resumo os resultados obtidos para as 5
caracteristicas. O efeito da ordem de lactagao (OL), dias de lactacao (Dlact) e
interaccdo (OL.Dlact) foi altamente significativo (P<0,001) nas 5 variaveis
dependentes (producéo de leite, teor butiroso, teor proteico, produgéo de gordura
e produc¢ao de proteina).

QuADRO | - QUADRADOS MEDIOS DO MODELO [1] PARA OS TEORES BUTIROSO E PROTEICO E PARA AS PRODUGOES
DE LEITE, GORDURA E PROTEINA.

Origem Varia“<o g.l. PL B TP PG PP

oL 5 325099.10 103.40 ::128.65 ** 490.89 350.56
Dlact 300 71781.51 136.92 " 93.91 " 61.61 44.05
OL.dlact 1500 993.79 0.73 0.20 1.23 0.93
Res’duo 1417108 43.13 0.53 0.12 0.07 0.04

*** Altamente significativo (p<0,001).

O resultado obtido para a interac¢cao mostra que os dois factores em estudo
no modelo [1] ndo s&o independentes o que implica que as ordens de lactagao
nao se arranjam sempre da mesma forma nos varios dias de lactagdo. Nesta
situagéo, segundo Searle (1987) a analise comparativa de médias entre cada
um dos dois factores em estudo (ordem de lactacao e dias de lactagado) nédo é
adequada. Mediante o exposto, vamos proceder a uma exploragao grafica da
curvas de lactacdo médias obtidas a partir dos contrastes organizados por ordem
e dia de lactacéo.
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Curvas de lactacao para a producdao de leite

A Fig. 6 mostra as producdes médias diarias de leite por ordem de lactacao.
Por observagao grafica imediata constata-se que a ordem de lactacio 1 é a que
apresenta o dia do pico mais tardio e menos produtivo o que esta de acordo com
Boer et al. (1989) e Stanton et al. (1992). Quando se ajustam modelos de curva
de lactacao estima-se a produgdo maxima ou pico e o dia de lactacdo em que
ocorre (Wood, 1980; Beever et al.,1991). A interpretagcéo da Fig. 6 permite uma
interpretacdo mais abrangente e com maior significado biologico, em que
passamos a entender o momento do pico como um intervalo de dias em que a
producao méaxima € mantida. A ordem de lactagdo 1 mantém a produgédo maxima
durante 35 dias (entre os dias 40 e 75) enquanto as outras ordens de lactacao
apenas mantém a produ¢ao maxima durante 20 dias, que no entanto ocorre mais
cedo, entre os dias 25 e 45. A ordem de lactacdo 1 apresenta a menor produgao
no pico (23,4 kg), menos 6,4 kg que a ordem de lactagao 3, a mais produtiva no
pico (Fig. 7).
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Figura 6. Produgbes médias diarias por ordem de lactagao.
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Figura 7. Produgdo no pico por ordem de lactagéo.
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As ordens de lactacéo 3 e 4 sdo as que apresentam produgdes no pico mais
préximas, diferindo em 0,5 kg, enquanto as ordens de lactagédo 1 e 2 apresentam
a maior diferenca, cerca de 5,4 kg, isto considerando ordens de lactagcao
consecutivas. Estes resultados estdo de acordo com os apresentados por Schutz
et al. (1990) em vacas da raca Holstein e de nivel produtivo semelhante, ainda
que indiguem o dia do pico para a ordem de lactacéo 1 a ocorrer 5 dias antes do
intervalo que referimos.

No Quadro Il apresentamos uma caracterizagéo da produgao de leite inicial,
referente aos dias 5 a 8 de lactagdo e em que classificamos as lactagoes de
primiparas para a 12 ordem de lactag&o e de multiparas para as ordens de lactagao
seguintes. Apresentamos ainda resultados obtidos por Pérochon et al. (1996).

A diferenga entre multiparas e primiparas, tanto na média como na mediana,
foi de 6 kg. Pérochon et al. (1996) usando dados em menor escala e controlados
na sua recolha apresentam uma diferenga entre medianas muito préxima da que
referimos (5,9kg). Em termos quantitativos, os valores apresentados pelos autores
supramencionados séo inferiores aos nossos o0 que se podera explicar por estes
autores terem trabalhado com varios genétipos de aptidao leite que apresentaram
menores produ¢des aos 305 dias.

QuADRO Il - CARACTERIZAGAO DA PRODUGAO DE LEITE INICIAL, EM KG (DIAS 5 A 8 DE LACTAGAO).

N M"dia sd Mediana _ P5% P95% Referlincia:
Prim’para 4027 20.5 5.2 20.0 12.0 29.2
Multpara 18099 26.5 6.5 26.0 16.0 37.4
Primpara 141 N N 15.8 9.7 21.9 PUROCHONet al.
(1996)

Mult'para 198 N N 21.7 13.1 31.0

Curvas de lactacao para o teor butiroso, teor proteico, producao de gordura
e producao de proteina

Nao sdo perceptiveis diferengas em termos gréficos entre ordens de lactagao
para os teores butiroso e proteico. Resultado semelhante foi obtido por Stanton
etal. (1992). A Fig. 8 mostra a produgao de gordura e a produgéao de proteina ao
longo da lactagao, por ordem de lactagao. A producao de gordura e proteina da
ordem de lactagé@o 1 destaca-se das restantes. Verifica-se que as varias ordens
de lactacao apresentam valores sempre decrescentes ao longo da lactagéo, como
mostra também a Fig. 2. Os valores iniciais de gordura e proteina na 12 ordem de
lactagéo (0,7 e 0,8 kg, respectivamente) sao inferiores as restantes ordens de
lactagdo. Porém, no fim é a 12 ordem de lactacdo que apresenta os maiores
valores porque esta apresenta um decréscimo menos acentuado que as restantes.
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Este padrao de variacao é também descrito por Schutz et al. (1990) e Stanton et
al. (1992).
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Figura 8. Produgao de gordura (em cima) e produgao de proteina (em baixo) para as ordens de

lactacao 1 a 6.

A ordem de lactacdo 1 é referida na bibliografia como sendo a menos
produtiva. A afirmagé&o anterior € verdadeira quando nos reportamos a totais da
lactacao, contudo, de acordo com as figuras 6 e 9, torna-se falsa em termos de
produgdes diarias a partir do dia 200 de lactacao.

CONSIDERAGOES FINAIS

Tendo por base os dados do contraste lacto-manteigueiro nacional
apresentamos curvas de lactagéo de referéncia tendo por base registos diarios,
porém ndo individualizados por lactacao.

O teor butiroso e o teor proteico variam de forma inversa em relagéo a
producédo de leite. Contudo, o maximo da producao de leite ocorre antes dos
teores atingirem os valores minimos, o que é uma consequéncia da producao de
gordura e da producao de proteina serem decrescentes do inicio ao final da
lactacdo. Ao longo da lactacao, a produgéo de gordura foi cerca de 110 g superior
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a producao de proteina, enquanto o teor butiroso apresentou valores meio ponto
percentual mais elevados do que o teor proteico.

A ordem de lactacdo 1 mantém a producdao maxima durante 35 dias (entre
os dias 40 e 75) enquanto as outras ordens de lactacao apenas mantém a producao
maxima durante 20 dias, que no entanto ocorre mais cedo, entre os dias 25 e 45.
A ordem de lactagdo 1 apresenta a menor producao no pico (23,4 kg), menos 6,4
kg que a ordem de lactagdo 3, a mais produtiva no pico. Em relagéo a producao
inicial, as primiparas apresentaram valores 6 kg inferiores as multiparas. Contudo,
na fase final da lactagéo, a partir do dia 200, as primiparas apresentam as maiores
produgdes de leite, gordura e proteina.
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ABSTRACT

Based on data obtained by questionnaire applied to the PGl (Protected Geographi-
cal Indication) Montemor-o-Novo lamb producers, general and partial budgets were
done in order to analyse the profitability of the activities and production systems. The
analysis was based on the estimation of structure and operated ratios and indicate
that the profitability of lamb production activities are reasonable considering the 1996/
97 price scenario. Whatever, in a long term situation, it is expectable that the present
levels of profitability could be considerably reduced. It could be different if the PGl
Montemor-o-Novo lam will take high evaluation by the market due to the his particu-
larly way of production and the recognise as PGl product by the consumers.
Key-words: PGl Montemor-o-Novo lamb, Production Systems, Profitability

ANALISE DA RENDIBILIDADE DAS ACTIVIDADES E
DOS SISTEMAS DE PRODUCAO DE BORREGO DE
MONTEMOR-O-NOVO CERTIFICADO

RESUMO

A partir dos dados obtidos por questionario realizado aos produtores de borrego
de indicagao geografica de Montemor-o-Novo, foram elaborados orgamentos parciais
e orcamentos gerais para a andlise da rendibilidade das actividades e dos sistemas
de producdo. Esta andlise baseou-se no calculo de indicadores de estrutura e de
funcionamento, a partir dos resultados apurados nos orgamentos, e permitiu verificar
que, para os niveis de precos e de ajudas de 1996/97, a rendibilidade das actividades
de produgao de ovinos se pode considerar razoavel. Contudo, numa situagdo de
longo prazo esperam-se quebras significativas de rendibilidade, a nao ser que o
produto borrego de Montemor-o-Novo venha a ser superiormente valorizado pelo
mercado em virtude do seu modo de produgéo particular e do reconhecimento pelos
consumidores da indicagcdo geografica protegida.

Palavras-chave: Borrego de Montemor-o-Novo IGP, sistemas produgéo, rendibilidade
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INTRODUGCAO

Um dos principais objectivos da Politica Agricola Comum é a de evitar ou
atenuar a desagregacao e crescente desertificagdo do mundo rural, assim como
dos problemas ecol6gicos e ambientais resultantes de modelos de agricultura
intensiva. Para atingir aqueles objectivos e como a forma de proteccao de produtos
agricolas tradicionais de qualidade surgiram em 1995 as figuras juridicas das
Denominagdes de origem Protegida (DOP) e das Indicagbes Geogréficas
Protegidas (IGP).

O borrego de Montemor-o-Novo foi uma das IGP’s criadas nesta sequéncia
na Regido Alentejo. Nesta regido, o sector agricola ndo é competitivo, encontra-
se descapitalizado e apresenta caracteristicas de natureza estrutural que Ihe
conferem alguma rigidez quanto a possibilidades de reconverséo (Covas et al,
1995). Contudo, pode configurar-se para a Regido Alentejo uma agricultura de
produtos de qualidade e diferenciados que contribua substancialmente para o
seu desenvolvimento (Mosca,1997).

O borrego de Montemor-o-Novo, produto regional de qualidade, € um dos
produtos que pode constituir parte da solu¢ao para evitar a crise da agricultura da
regido e da desertificagdo do mundo rural. Arealizagdo de estudos que permitam
caracterizar as actividades e os sistemas de producgéo do borrego de Montemor e
analisar a sua rendibilidade sao importantes de forma a encontrar as solugdes
mais adequadas quer do ponto de vista técnico quer ao nivel das estratégias
empresariais.

O BORREGO DE MONTEMOR-O-NOVO (IGP)

Entende-se por borrego de Montemor-o-Novo, as carcagas ou as pegas
embaladas e refrigeradas obtidas a partir de animais da raca Merino Branco,
produzidos numa regido com caracteristicas pascicolas particulares circundante
a Montemor-o-Novo (concelhos de Montemor-o-Novo, Evora, Arraiolos e Mora),
e mediante um processo de produgéo tradicional.

Podem beneficiar do uso da IGP as carcagas, ou as pecgas delas oriundas,
frescas ou refrigeradas, desde que tenham: a) peso compreendido entre os 9 e
os 12 kg; b) classificacdo quanto a conformacao P, O ou R, na grelha de
classificacdo PORT, ou 2, 3 ou 4 na gelha de classificacdo EUROP; e c) gordura
de cobertura e cavitaria de cor branca e consisténcia firme.

O caderno de especificacdes do produto define as condicoes a observar
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na identificagdo dos animais, no saneamento e assisténcia veterinaria, no sistema
de produgdo, na alimentagdo e substancias de uso interdito e no abate e
conservacao de carcacas.

Quanto aos sistemas de produgcao podem ser extensivos a semi-extensivos,
devendo verfificar-se obrigatoriamente um regime de producdo ao ar livre e
encabecamentos inferiores a seis cabecgas adultas por hectare. A alimentacao
dos borregos deve ser efectuada através do leite materno (minimo 60 dias),
pastagens (naturais ou semeadas), forragens (fenos e silagem), agostadouros
(restolhos), bolota e lande. Cabe ao Organismo Privado de Controlo e Certificagao
(OPCC) a permisséao daincluséo de concentrados no regime alimentar, bem como
a respectiva férmula de composigdo e quantidades a fornecer. E interdito a
utilizagéo de qualquer promotor de crescimento, como anabolizntes, hormonas e
produtos similares, naturais ou artificiais. O abate dos borregos € realizado entre
0s 90 e os 120 dias em matadouros reconhecidos pela Unidao Europeia (UE) ou
pertencentes a Rede Nacional de Abate (RNA), devendo o transporte para o
matadouro salvaguardar o bem estar dos animais.

O cumprimento das condi¢des de producao referidas € assumido por todos
produtores de Borrego de Montermor-o-Novo IGP.

METODOLOGIA

Com afinalidade de caracterizar e analisar a rendibilidade das actividades
e dos sistemas de producdo de Borrego de Montemor-o-Novo IGP, foi recolhida
informagéo (através de inquéritos) a 83 por cento dos produtores, ou seja, 30
exploragoes.

Com base na informacéo recolhida e usando o método dos orgamentos,
vérios indicadores de avaliagéo de rendibilidade das actividades e dos sistemas
praticadas nas exploragdes foram obtidos.

Quanto a tipologia, realizaram-se orgamentos parciais ou de actividade,
que incidiram apenas sobre parte da explora¢do e orcamentos para a globalidade
da empresa. O formato utilizado foi o chamado “formato geral” (de curto versus
longo prazo) que se baseia na diferenciagéo entre factores que variam ou ndo
com a quantidade produzida ao longo do ciclo de producdo da actividade,
distinguindo-se encargos variaveis e fixos. Em termos de resultados apuram-se
as Margens Bruta que avalia a dimensao da producéo € Liquida que representa o
retorno para os factores gestao e terra que ndo sao quantificados nos respectivos
orcamentos.
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Nos encargos variaveis incluem-se a compra de bens e servigos ao exterior e
os encargos atribuidos a factores préprios que sao suportados pelo produtor devido
a decisao de produzir um determinado nivel de actividade. Os encargos fixos que
resultam da existéncia dos factores de producéao fixos que constituem o parelho
de producao da empresa, sdo constituidos pela renda, amortizacoes, juros, salarios
e encargos sociais de mao-de-obra permanente e, no caso das actividades
animais, pelo investimento em reprodutores para substituicdo. Ainda no caso das
actividades animais, os encargos com a alimentagao obtida através de actividades
vegetais intermédias (pastagens e forragens) sdo valorizadas a custos de
producado. Todos os outros alimentos e restantes factores de produgédo sao
valorizados a pregos de mercado.

CARACTERIZAGAO GERAL DOS SISTEMAS DE PRODUGAO

No Quadro | apresenta-se um resumo da informagéo recolhida por inquérito
que permite a caracterizagédo geral dos sistemas de producao das exploragées
produtoras de Borrego de Montemor-o-Novo. A maioria das explorac¢des localiza-
se no concelho de Montemor-o-Novo e inclui-se nas classes de produtividade de
sequeiro que variam entre 1,1 e 2,15 ton/ha. Quanto a natureza juridica, todos os
produtores sdo singulares e tem niveis de instru¢ao que variam entre o basico
(43,3%) e a escolaridade obrigatéria ou superior (56,6%, dos quais 33,3% possuem
formacéo superior ao nivel da licenciatura). Apenas 3,3% nao possui nenhuma
formagéo. Quanto a forma de exploracao da terra cerca de 36,7% exploram terra
sob a forma de arrendamento. Das 30 exploragdes inquiridas 24 (80%) beneficiam
de subsidios decorrentes da Politica Agricola Comum (PAC).

QuADRO | — CARACTERIZAGAO TECNICA DAS EXPLORAGOES PRODUTORAS DE BORREGO DE MONTEMOR-0-Novo.

. . . Valor Valor Valor Valor Mais
Indicador T~cnico M’nimo Miximo M-dio Frequente
érea da Explora™<o 12 2490 494
érea de Pastagem 6.5 1257 319
érea de Regadio 1 345 18
N.% Culturas Praticadas 1 9 4 3
Trabalhadores Permanentes 1 36 3.6 1
N[Imero de Tractores 0 6 2 2

Fonte: Inquéritos, 1996

Da analise do Quadro | podemos verificar que as areas das exploracoes

38



Seabra e Ventura-Lucas

onde se produz o borrego de Montemor-o-Novo varia bastante, indo dos 12 aos
2400 hectares. Em termos médios, as exploracdes tem uma dimensao de 494
hectares, ou seja, encontram-se na classe de area mais frequente, definida entre
os 200 e os 500 hectares, a qual inclui dez exploracdes (33,3%). Esta classe
representa ainda 23,3% (3456 ha) da area das exploragdes produtores do borrego
de Montemor-o-Novo.

Verifica-se a existéncia de floresta (sobro, azinho, pinhal e/ou eucaliptal),
em 69% da area total das exploragdes. Quanto as areas ocupadas com pastagens
(naturais, melhoradas e/ou semeadas), esta representa 63,6% da area total de
todas as exploragdes.

Relativamente aos cereais (cujo objectivo da produgéo é o gréo, e onde se
inclui o arroz), embora 21 (70%) exploragdes os produzam, apenas lhe destinam
9,9% da é&rea total. Esta producéo adquire maior importancia nas exploragdes
com mais de 200 hectares.

Doze das exploragbes (40%) tém é&rea irrigada, correspondendo esta a
4,1% da area total. E na classe de 4rea de mais de 1000 ha que se encontram as
maiores areas de regadio (341,5 ha), correspondendo a 56% do total da &rea
irrigada. No Quadro | verifica-se que a dimenséo da area de regadio varia de
forma consideravel, entre 1 e 345 ha. O milho é a cultura de regadio com maior
representatividade (cerca de 60%).

O numero de culturas praticadas nas exploragdes varia entre 1 e 9,
verificando-se que a maior diversificagdo cultural acontece nas exploragdes com
maiores areas e nas quais o regime de regadio € possivel.

Quanto ao factor trabalho, as exploragdes onde é produzido o borrego de
Montemor-o-Novo certificado empregam permanentemente 108 trabalhadores,
em média 3,6 por exploragéo. Os trabalhadores permanentes por exploragédo so
ultrapassam a unidade nas exploracées que tém uma area superior aos 100 ha,
havendo 7 exploragdes nas quais o Unico trabalhador existente € o proprietario
que é apenas pastor ou também efectua outros trabalhos. Nas exploragcdées com
maior area o numero de trabalhadores é também mais elevado, como € o caso
da exploragdo com maior area (2490 ha) que emprega 36 trabalhadores
permanentes. Os trabalhadores especializados representam 59,2% de todo o
trabalho permanente, e os indiferenciados 40,7%. E nas exploracées com mais
de 200 ha que o trabalho especializado € mais importante, correspondendo a
88,9% de todo o trabalho especializado. Vinte e trés exploragdes (76,7%) recorrem
a contratacado de trabalhadores eventuais, umas nos periodos de maiores
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necessidades e outras que, nao possuindo parque de maquinas, recorrem ao
aluguer de maquinas.

Vinte e quatro exploracdes (80%) possuem tracgao prépria, concentrando-
se 0 maior numero de tractores nas exploragdes com mais de 200 ha (44). O
namero de tractores por exploragéo varia entre 6 e zero, sendo o nimero médio
de tractores por exploragéo de 2 e a poténcia média de trac¢do 39 cavalos vapor.
Vinte e duas exploragdes (73,3%) contratam tracgdo ao exterior, 6 porque nao
tém traccdo propria e 18 quando a disponibilidade de tracgéo é inferior as
necessidades da exploragédo. Nas explora¢des de maior dimensao (mais de 500
ha) a contratacdo de trac¢éo € menos importante. Quanto ao restante equipamento
traccionado ou accionado, este concentra-se nas exploragdes com mais de 200
hectares, as quais incluem 88% das ceifeiras e 91% das enfardadeiras existentes
no total das exploragdes.

O efectivo ovino dos produtores de borrego de Montemor-o-Novo certificado
€ constituido por 14743 animais adultos (2361 Cabegas Normais), dos quais 55,7%
se encontram em exploragdes com mais de 200 ha. Adimensao do efectivo varia
entre os 83 e 0s 1430 animais reprodutores sendo o efectivo médio constituido
por 525 animais (Quadro Il). O numero médio de cabegas normais por hectare
forrageiro € 0,36, o que da uma indicagao do nivel de extensificagao da produgéo
do borrego de Montemor-o-Novo. Todas as exploragdes tém quota o que lhes
permite beneficiar do sistema de prémios e ajudas aos ovinos. Em dez das
exploragbes (33,3%) os pastores tém polvilhal, ou seja, uma percentagem do
efectivo é propriedade do pastor.

A raga Merino Branco (fémeas) é predominante, sendo explorada em linha
pura em 10 exploracdes (33,3%) e em cruzamento em seis (20%) exploragdes.
Em dez exploragdes (33,3%) as fémeas nao tém raca definida e sdo resultantes
de cruzamentos consecutivos, em trés (9,38%) resultam de cruzamentos com a
ragca Merino Precoce e numa delas (3,23%) as fémeas utilizadas sdo daraga llle
France. Relativamente a raga dos carneiros, em oito exploragdes é Merino Branco
pura, em quatro € Merino Branco cruzada (na maioria dos casos com araga llle
France), em oito é llle France, em trés € Merino Precoce e em sete, em
consequéncia de cruzamentos n&o controlados, é ndo identificavel.

Na maioria das exploracdes (53,3%) a idade dos machos na primeira
cobricao é de 18 meses, havendo no entanto 3 exploragdes nas quais os machos
iniciam a cobrigdo com menos de 1 ano. Também no caso das fémeas, o inicio da
sua vida reprodutiva ocorre aos 18 meses
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QuADRO Il — CARACTERIZAGAO TECNICA DA ACTIVIDADE DE PRODUGAO DE BORREGO DE MONTEMOR-0-Novo.

Indicador T cnico Va!or Valpr Vvalc.)r Valor Mais
M’nimo Miximo M"dio Frequente
Dimens<o do Efectivo (Animais) 83 1430 525 a)
Quota (Animais) 70 1481 483 a)
Idade da 1» Cobri"<o dos Machos 10 meses 18 meses a) 18 meses
Idade da 1» Cobri"«o das Flimeas 10 meses 18 meses a) 18 meses
Idade de Refugo dos Machos 5 anos Morte a) 6 anos
Idade de Refugo das Flimeas 5 anos Morte a) 8 anos
N.%s de [Ipocas de Cobri“«0 1 3 a) 1
Dura“«o das Cobri™es 2 meses 12 meses a) 2 meses
Idade ao Desmame 45 dias 150 dias a) 105 dias
Idade de Venda 90 dias 150 dias 105 dias a)
Peso de Venda 12 kg 30 kg 25 kg 24 kg
Taxa de Mortalidade dos Adultos 1% 6 % 3% 3%
Taxa de Mortalidade dos Jovens 1% 11 % 4 % 1%
Fertilidade 46 % 98 % 88 % 95 %
Prolificidade 1.1 1.4 1.0 1.1
Taxa de Substitui"<o dos Machos 2% 33 % 16 % 15 %
Taxa de Substitui"<o das Fllmeas 3% 25 % 14 % 10 %
Rela”<0 Macho/Fimea 1/20 1/47 1/30 a)

a) Nao se aplica; Fonte: Inquéritos, 1996

A substituicdo dos machos reprodutores, que pode variar entre a idade de
5 anos e a morte, na maioria das exploragdes (43,3%) verifica-se aos 6 anos de
idade. No caso da substituicdo das fémeas, a situacao é bastante semelhante,
sendo a idade mais frequente os 8 anos.

Quanto ao sistema reprodutivo, nenhuma das explorag¢des recorre a técnica
da inseminacgao artificial. Doze exploragdes (40%) tém uma época de cobricao
por ano, oito (27%) tém duas épocas de cobrigdo por ano, seis (20%) utilizam o
sistema de trés partos em dois anos (com trés épocas de cobricao bem definidas),
e quatro (13,3%) praticam o sistema de paricdo continua. O periodo durante o
qual decorre a cobrigdo nas exploragdes em que apenas ha uma época de
cobricao/paricao é bastante alargado, sendo de considerar 2 meses como o
periodo mais frequente. A maior parte dos produtores (22) nao tém uma época
especifica para efectuar a seleccao das fémeas de substituicao, efectuando-a
em funcdo de varias caracteristicas independentes da época de parto. Em funcéao
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de critérios como: fémeas paridas/fémeas nao paridas, idade, fémeas puras/
fémeas cruzadas e dimensao do efectivo, dezassete (56,7%) dos produtores
agrupam os animais em lotes.

O desmame efectua-se na maioria das exploracoes (70%) entre os 3 e 0s
4 meses de idade, sendo também esta a idade mais frequente de venda dos
borregos. Os pesos ao desmame e venda sdo bastante variaveis, quer com a
idade ao desmame/venda, quer com o0s cruzamentos de que resultam. Apenas
para dois produtores o sexo é factor de variagdo no peso com que os borregos
séo vendidos. Os pesos mais baixos de venda s&o os 12 kg e os mais elevados
os 30 Kg, sendo o mais frequente os 25 kg (Quadro Il). Apenas uma das
exploragdes efectua a ordenha das ovelhas.

A taxa de mortalidade dos animais adultos observada nas 30 exploragdes
inquiridas varia entre 1 e 6%, sendo valor mais frequente e o valor médio 3%. A
taxa de mortalidade dos animais jovens varia entre 1 e 11%, sendo o valor mais
frequente 1% e o valor médio 4%.

A fertilidade varia muito entre as exploragdes, desde 46% (apenas numa
exploragéo) a 98%, sendo o valor mais frequente de 95%. Quanto ao parédmetro
reprodutivo prolificidade pode considerar-se baixo uma vez que o valor médio é 1
e o0 mais frequente de 1,1.

As taxas de substituicao, tanto no caso dos machos como no das fémeas,
tem variagbes bastante significativas, 31 e 22 pontos percentuais, respectivamente.
Os valores médios e mais frequentes, para machos e para fémeas andam
préximos, como se constata no Quadro |I.

No que diz respeito ao maneio alimentar, em todas as explorac¢des e du-
rante todo o ano o efectivo tem a sua disposig¢ao pastagens. Para a alimentacao
do efectivo ovino reprodutor, os produtores recorrem ainda as palhas (56,7%),
feno (86,7%), restolho (86,7%), grao de cereais (30%) e concentrados (73,3%).
Em 23 exploragdes alguns destes alimentos so adquiridos ao exterior.

Todos os produtores fazem parte de agrupamentos de defesa sanitaria
(ADS) pelo que nao se verificam diferengas consideraveis no maneio sanitario
das exploragdes.

Em nove exploragbes (30%) para além da actividade pecuaria ovinos €
também praticada a actividade pecuaria bovinos. No Quadro Il caracteriza-se de
forma sumaria a actividade bovinos existente nas exploracoes produtoras de
borrego de Montemor-o-Novo
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QuADRO Il — CARACTERIZAGAO TECNICA DA ACTIVIDADE DE PRODUGAO DE BOVINOS.

Indicador T*cnico Va!or Val.or Vvalc.>r Valor Mais
M’nimo Miximo M-"dio Frequente

Dimens<o do Efectivo 15 234 117
Quota 9 201
Idade Refugo Machos 6 anos Morte 7 anos
Idade Refugo das Fl'meas 10 anos Morte 13 anos
Taxa Mortalidade Adultos 1 5 2 1
Taxa Mortalidade Jovens 1 7 2 1
Fertilidade 50 90 87 90
Taxa Substitui”"<o Machos 2 20 9 10
Taxa Substitui”<o Flimeas 6 20 13 10

Fonte: Inquéritos, 1996

RENDIBILIDADE DAS ACTIVIDADES DE PRODUGAO DE BORREGO

No Quadro IV apresenta-se um conjunto de indicadores econdmicos obtidos
directa ou indirectamente dos orgamentos de actividade. Da anélise do referido
Quadro € de evidenciar: 1) o grau de extensificagao da actividade, com um numero
maximo de 1.2 CN/hectare forrageiro; 2) a vocagao pecudria das exploragdes,
nas quais a produgédo de alimentos para os animais é consideravel, variando
entre 59 e 100%; 3) a existéncia de MB e ML por CN e por hectare Forrageiro
negativas; 4) elevada participagéo dos custos com a alimentagéo no total dos
custos variaveis; 5) custos variaveis elevados que podem atingir os 77 por cento
dos custos totais; 6) grande variabilidade do custo do pastor entre exploragoes;
7) elevado peso do custo da mao de obra no total dos custos fixos; 8) custos
associados a benfeitorias e melhoramentos fundiarios elevados; 9) rendimento
bruto com grande amplitude e para o qual os subsidios podem contribuir em
cerca de 50 por cento e 10) custos totais muito elevados.

Para além da analise referida, devem ainda destacar-se os indicadores
Custo Médio de Produgéo (CMP), Produgéo Critica (PC)/CN, Rendibilidade Glo-
bal dos Factores (RGF), Rendimento do Empresario e da Familia (REF) e
Rendimento do Trabalho do Pastor (RTP).

O CMP é um bom indicador da rentabilidade da actividade de producao
de Borrego de Montemor-o-Novo e a sua comparagcédo com o preco de mercado
indica de imediato as reais possibilidades dessa actividade competir no mercado
e consequentemente da sua rentabilidade. No caso em andlise e umavez que o
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CMP é quase sempre superior ao preco de mercado, as actividades de producao
de borrego ndo tém capacidade para continuar a produzir o produto em causa,
uma vez que o preco de venda de um quilograma de borrego é, em média, 460
escudos, enquanto o CMP desse quilograma de carne €, em média 800 escudos.

QUADRO IV- CARACTERIZACAO ECONOMICA DAS ACTIVIDADES DE PRODUGAO DE
BORREGO DE MONTEMOR-O-NOVO

Indicador Econ—mico Valor Valor Valor
M’nimo __Miximo _ M"dio
Cabe"as Normais (CN) por hectare de SAU 0.05 1.05 0.32
Superf'cie Forrageiro/Superf'cie Agr'cola ntil (%) 59.0 100.0 86.0
CN/hectare Forrageiro 0.05 1.2 0.36
Kg de Concentrado/CN 0.0 216.0 123.0
Kg de Borrego Vendido/CN 57.0 199.0 123.0
Custos com a Tosquia/CN (10 3 Escudos) 1.3 3.4 2.2
Custos com a Alimenta™o/CN (10 3 Escudos) 6.7 115.6 38.3
Custos com Trac™«0/CN (10 8 Escudos) 0.0 38 1.5
Custos com Conserva™es e Repara™es de 0.08 43 0.8
Mztquinas e Equipamentos/CN (10 3 Escudos)
Custos com Conserva™es de Benfeitorias e 0.0 36.4 7.3
Melhoramentos Fundifrios/CN (10 3 Escudos)
Gastos Gerais/CN (10 3 Escudos) 0.5 3.8 1.5
Juros do Capital Circulante/CN (10 3 Escudos) 0.6 4.6 1.8
Custos com a ADS/CN (10 3 Escudos) 0.9 1.2 1.0
Total de Custos Varifveis/CN (10 3 Escudos) 22.6 136.1 54.4
Rendimento Bruto/CN (10 3 Escudos) 66.1 177.7 92.8
Custos com a M<o de Obra Permanente (Pastor 0.0 41.9 16.6
e Ajudas)/CN (10 3 Escudos)
Amortiza™es de Mfquinas e Equipamentos/CN 0.2 8.3 2.6
(102 Escudos)
Amortiza™es com Benfeitorias e Melhoramentos 0.1 36.4 9.9
Funditrios/CN (10 3 Escudos)
Investimento em Reprodutores/CN (103 0.0 4.7 0.7
Escudos)
Jurodo Capital Fixo M<o de Obra/CN (10 3 00 28 11
Escudos)
Juro do Capital Fixo Mztquinas e 0.0 9.6 0.9
Equipamentos/CN (10 3 Escudos)
Juro do Capital Fixo Benfeitorias e 0.1 54.0 11.9
Melhoramentos Funditrios/CN (10 3 Escudos)
Juro do Capital Fixo Vivo/CN (10 3 Escudos) 2.6 5.7 5.4
Total de Custos Fixos/CN (10 3 Escudos) 28.1 92.5 49.3
Custos Totais/CN (10 3 Escudos) 52.4 228.6 103.8
Pre"o do Borrego/kg (10 3 Escudos) 0.4 0.6 0.46
(Continuagéo)
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Margem Bruta/CN (10 3 Escudos) -30.0 91.7 38.3
Margem Liquida/CN (10 3 Escudos) -1326 353 -11.0
Margem Bruta/Hectare Forrageiro (10 3 Escudos) -32.5 45.0 1.9
Margem Liquida/Hectare Forrageiro (10 -118.3 14.5 -6.3
Escudos)

Custo M"dio de Produ™«o (CMP) (10 2 Escudos) 0.4 2.4 0.8
Produ”«o Cr'tica (PC)/CN (Kg) 105.6 441.2 215.9
Rendimento Global dos Factores (RGF) 0.4 1.6 1.0
Subs’dios/Rendimento Bruto (%) 0.0 47.0 33.0
Rendimento Bruto/Hectare Forrageiro (103 3.7 89.2 33.0
Escudos)

Custos da Tosquia/Total de Custos Varitveis (%) 2.0 10.0 5.0
Custos Alimenta“«o/Total Custos Varitveis (%) 37.0 88.0 68.0
Custos Trac"<o/Total Custos Varitveis (%) 0.0 12.0 3.0
Custos Conserva™es e Repara™es Mtquinas e 0.0 6.7 2.0
Equipamentos/Total Custos Varitveis (%)

Custos Benfeitorias e Melhoramentos 0.0 47.0 13.0
Funditrios/Total Custos Varitveis (%)

Custos com a ADS/Total Custos Varifveis (%) 1.0 5.0 2.0
Custos Salfrios Pastor/Total Custos Fixos (%) 0.0 76.0 34.0
Custos Varitveis/Custos Totais (%) 26.0 77.0 51.0
Custos Amortiza™es Miquinas e 1.0 15.0 5.0
Equipamentos/Total Custos Fixos (%)

Custos Amortiza™es Benfeitorias e 1.0 67.0 20.0
Melhoramentos Fundifrios/Total Custos Fixos (%)

Custos Investimento Reprodutores/Total Custos 0.0 12.0 2.0
Fixos (%)

Juro Capital Fixo M<o de Obra/Total Custos Fixos 0.0 5.0 2.0
(%)

Juros Capital Fixo Mtquinas e 0.0 18.0 2.0
Equipamentos/Total Custos Fixos (%)

Juros Capital Fixo Benfeitorias e Melhoramentos 0.0 66.0 22.0
Funditrios/Total Custos Fixos (%)

Juros do Capital Fixo Vivo/Total Custos Fixos(%) 6.0 36.0 13.0
Custos Atribu’dos/Total Custos Fixos (%) 14.0 72.0 39.0
Custos Fixos/Custos Totais (%) 10.0 74.0 49.0
Rendimento do Trabalho do Pastor (10 3 -4 9207.0 12827
Escudos) 377.0

Rendimento do Emprestrio e da Fam’lia (REF) -1 71359 1267.8
(103 Escudos) 869.7

Fonte: Orcamentos de Actividade, 1997

O PC indica a produg¢ao minima necessaria para cobrir todos os custos a
um determinado preco. O valor médio da PC por CN de 215,9, indica a produgao
minima que a actividade deveria produzir para que essa quantidade, vendida ao
preco de mercado consiga cobrir todos os custos da sua producgdo. Isto significa
que os niveis de produtividade considerados nas explora¢des deveriam ser
aumentados ou os custos de producéao ser diminuidos.

A RGF é um indicador que representa o nimero de unidades de
Rendimento Bruto (RB) por cada unidade de CT, ou seja, 0 peso ou percentagem
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do RB por unidade de CT. Os valores minimo de 0,4, maximo de 1,6 e médio de
1,0 obtidos revelam que os proveitos da actividade ovinos cobrem em 40, 160
e 100% os custos totais da actividade, pelo que o resultado final da mesma se
traduz na maioria dos casos numa perda.

O Rendimento do Trabalho do pastor (RTP) de forma idéntica aos
indicadores anteriores varia muito entre exploragdes. O valor minimo negativo
significa, para as explora¢des consideradas, que o rendimento gerado pela
actividade ovinos € insuficiente para remunerar o trabalho do pastor. O mesmo
acontece com o indicador REF, o qual em algumas explora¢des da umaindicagao
da incapacidade da actividade ovinos para remunerar o trabalho directivo e de
gestao.

ANALISE DE RENDIBILIDADE DOS SISTEMAS DE PRODUGAO DE
BORREGO

No Quadro V apresentam-se os indicadores economicos Margem Bruta
(MB) e Margem liquida (ML) das exploragdes produtoras dos sistemas de producao
de borrego de Montemor-o-Novo e a contribuigcdo da actividade ovinos para a
formacéao da Margem Bruta da Exploracao.

QUADRO V — CARACTERIZAGAO ECONOMICA DOS SISTEMAS DE PRODUGAO DE
BORREGO DE MONTEMOR-O-NOVO.

Indicador Econ—mico Va!or Vallor V?k?r
M’nimo Mztximo M-dio
MB Explora™o (10 3 Escudos) -1636.9 188 872.6 20 285.6
ML Explora™o (10 3 Escudos) -7772.8 37 209.6 7726.2
MB Ovinos/MB Explora™«o (%) 6.0 100.0 44.0

Fonte: Orgamentos Gerais , 1997

A andlise do Quadro V revela mais uma vez a grande heterogeneidade
das exploragbes produtoras de borrego de Montemor-o-Novo e
consequentemente, também dos respectivos resultados econémicos e do
contributo da actividade ovino para os mesmos. Na conjuntura de pregos e ajudas
existentes para o ano em analise (1997), o resultado bruto é em quase todas as
exploracdes positivo. Isto significa que as exploracdes e respectivos sistemas
produtivos conseguem gerar no curto prazo o rendimento suficiente para remunerar
atotalidade dos seus custos variaveis. Apenas néo se verifica esta situagao em
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trés das 30 exploragodes, as quais apresentam uma MB global negativa, coincidente
com uma também MB negativa da actividade ovinos. Ajustamentos tecnolégicos
tendentes a diminuicao do valor total dos custos variaveis poderiam eventualmente
ser feitos, embora o seu peso no resultado final das exploracdes seja relativamente
pequeno.

Quanto ao resultado liquido das exploragcbes este é negativo em 12
exploragdes, enquanto a ML da actividade ovinas é negativa em 19 dos casos.
Isto significa que numa situagéo de longo prazo, essas exploragdes ndo sao
rentaveis e a manutengao da actividade ovina apenas se verificara se suportada
por outras actividades de produgéo.

A situacdo descrita anteriormente é igualmente demostrada pelo indicador
dos Custos fixos/Custos Totais da actividade ovinos (Quadro 1V), que apresenta
um valor médio de cerca de 50%, e que evidencia elevados custos fixos das
exploragdes. Para que as explora¢des possam apresentar niveis de rentabilidade
aceitaveis no longo prazo, a parcela dos Custos Fixos devera ser diminuida, ou a
quota parte dos proveitos aumentada.

Uma vez que, pela modificagdo do maneio produtivo, dificilmente o produtor
vai conseguir aumentar a produtividade dos sistemas de produc¢éo, melhorias no
resultado final das exploragdes apenas poderdo ser conseguidas através do
mercado, desde que os consumidores estejam dispostos a pagar um prego su-
perior por um produto de qualidade também superior.

A ndo ser que a conjuntura de mercado seja alterada ou que os agricultores
reconvertam e restruturem os seus planos de produgéo, com os resultados globais
apresentados, dificilmente as actividades e os sistemas de produgao de Borrego
de Montemor-o-Novo serdo rentaveis no longo prazo. Esta situagao a manter-se
é particularmente gravosa numa situagao de liberalizagdo do mercado que se
traduzira por quebras acentuadas dos pregos e consequentemente na
rendibilidade das exploragoes.

CONCLUSOES

A carne de ovino produzida na regido de Montemor-o-Novo &€,
fundamentalmente, constituida pelos borregos de pastagem, de criagdo mais ou
menos extensiva, desmamados em geral com 3 a 4 meses de idade € 25 a 30
quilogramas de peso vivo e provenientes de sistemas de produgao bem definidos
no caderno de especificacdes do produto.
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Cada actividade de producao de borrego de Montemor-o-Novo,
caracterizada tecnicamente por indicadores produtivos e reprodutivos, apresenta
niveis diferenciados de rendibilidade econémica, dependendo de varios factores,
tais como os recursos naturais das exploracdes, os recursos técnicos e
institucionais e os factores econémicos, nomeadamente pregos e subsidios.

Muito embora o Borrego de Montemor-o-Novo se possa configurar para a
Regiao Alentejo como um produto de qualidade, diferenciado, e com um contributo
importante no desenvolvimento sustentado da regido e no atenuar da desertificagéo
rural, a rendibilidade econémica das suas actividades e sistemas ainda nédo é
revelador da mais valia que se julga que os consumidores estarao dispostos a
dar a estes produtos.

O preco pago aos produtores pelo produto borrego de Montemor-o-Novo é
semelhante ao do produto indiferenciado pelo que, a nao ser pela garantia de
escoamento regular do produto e por uma menor sazonalidade de pregos, ndo ha
vantagens econdmicas imediatas para os produtores que optarem
preferencialmente pela produgao de borrego de Montemor-o-Novo.

Contudo, nao se esperando que ajustamentos tecnoldgicos conduzam a
melhorias significativas de rentabilidade dos sistemas, o incremento desta apenas
podera ser conseguido no mercado, através da obtencado de um prego superior
para o produto.

Este preco superior, que a verificar-se devera ser considerado em futuros
estudos desta natureza, apenas é possivel pela diferenciagao e certificagéo do
produto no mercado. Esta diferenciacéo e certificagdo vai permitir ao consumidor
seleccionar o produto de entre outros similares, e vai garantir que a variavel
escolha ndo seja preferencialmente o preco. Vai ainda acrescentar valor ao produto
final e consequentemente contribuir para uma melhoria efectiva dos niveis de
rentabilidade das actividades e dos sistemas de producdo de Borrego de
Montemor-o-Novo.
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ABSTRACT

We compared three levels of herbage allowance (HA) and two levels of supple-
mentation (SU) with ground barley, in a Latin square design of 6 cow’s groups x 6
treatments x 6 periods, factorially arranged. The HA were 18, 24 and 34 kg DM/cow/
day and the SU were 0 and 5 kg/cow/day. The experiment ran from April to July (90
days) in 6 periods of 15 days each. Daily herbage intake was mesured by a pasture
sampling technique, with a coefficient of variation of 6.0 %. The increase in HA re-
sulted in a better overall quality (chemical composition and in vitro organic matter
(OM) digestibility) of residual herbage mass (RHM). The RHM and sward stubble
heigh (cm) increased significantly (p<0.001) in association with increased levels of
HA and SU, while efficiency of grazing decreased (p<0.001). The treatments and
periods did not affecte pre-grazing herbage mass (HM). Total OM intake (grass+barley)
increased significantly (p<0.001) with incresed levels of HA and SU, while OM intake
of pasture grass incresed and decreased respectively in association with increment
HA and SU. Substitution rate (SR) incremented linearly with HA increase. Incrementing
levels of HA and SU resulted in animals decreasing grazing time (GT) (p<0.001) and
increasing the number of grazing bouts (p<0.001). Increments in HA increased rumi-
nation time (RT) and the number of rumination bouts (RB) (p<0.001), while SU did
not afected RT but increased the number of RB (p<0.01). Intake per bite (IB) and
intake rate (IR) increased significantly (p<0.001) with HA, while the level of SU did
not affect those parameters. The treatments did not affect bite rate (BR). Milk produc-
tion response to concentrate intake (kg/kg) decreased linearly with HA. The level of
HA did not affect milk production (MP), fat content (FC) and fat yield (FY), but MP and
FY incresed and FC was depressed as the level of SU increased (p<0.001). Incresed
levels of HA and SU incremented milk potein content and protein yield (p<0.001).
Key words: dairy cows, efficiency of grazing, grazing behaviour, intake, milk produc-

tion and composition, pasture allowance, supplementation
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EFEITO DOS NiVEIS DE DISPONIBILIDADE DE PASTAGEM E
DE SUPLEMENTACAO COM CONCENTRADO SOBRE A
INGESTAO, PERFORMANCE E COMPORTAMENTO ALIMENTAR
DE VACAS LEITEIRAS EM PASTOREIO NA PRIMAVERA

RESUMO

Compararam-se trés niveis de disponibilidade de erva na pastagem (DE) e dois
niveis de suplementagao com cevada moida (SU), num arranjo factorial de tratamentos
desenhado em quadrado latino de 6 grupos de 3 vacas x 6 tratamentos x 6 periodos.
As DE impostas foram de 18, 26 e 34 kg MS vaca 1 dialeos SUde0e5 kg vaca
1 gia™1. O ensaio teve a duragao de 90 dias na Primavera, subdividos em 6 periodos
de 15 dias cada. A estimativa da ingestao de erva foi feita pelo método de amostragem
por cortes de pastagem, com um coeficiente de variagdo médio de 6,0 %. Ao incre-
mento na DE em oferta na pastagem correspodeu uma melhoria significativa na
composi¢ao quimica e valor nutritivo da massa de erva residual (MER). A MER e a
sua altura (cm) aumentaram significativamente (p<0,001) associados aos incrementos
nos niveis de DE e de SU, enquanto, a eficiéncia de pastoreio decresceu (p<0,001).
A massa de erva pré-pastoreio (ME) ndo variou entre tratamentos e periodos. A
ingestdo de MO total (erva+cevada) aumentou significativamente (p<0,001) com os
aumentos nos niveis de DE e SU, enquanto a ingestao de MO de pastagem aumentou
e decresceu, associada respectivamente, aos incrementos na DE e SU. A taxa de
substituicdo alimentar (kg MO erva/kg MO suplemento) aumentou linearmente com
o incremento na DE. Aos incrementos nos niveis de DE e SU os animais responderam
diminuindo o tempo de pastoreio (p<0,001), aumentando o nimero de periodos de
pastoreio (p<0,001) e diminuindo a sua duragao em minutos (p<0,001). Os aumentos
na DE incrementaram o tempo de ruminagao (TR) e o numero de periodos (PR)
nesta actividade (p<0,001), enquanto a SU nado afectou o TR e aumentou os PR
(p<0,01). Aiingestao por preensao e a taxa de ingestao aumentaram significativamente
(p<0,001) associadas ao incremento na DE, enquanto a SU ndo afectou aqueles
parametros. O ritmo de preensdes nao foi afectado pelos tratamentos. As respostas
na producao de leite a suplementacao (kg kg) decresceram linearmente com o incre-
mento na DE. A produgéao de leite (PL), teor butiroso (TB) e a produgao de gordura
(PG) nao foram afectados pelos incrementos na DE, mas a PL e PG aumentaram e
o TB diminuiu (p<0,01) com o incremento no nivel de SU. O teor proteico do leite e a
produgao de proteina aumentaram significativamente (p<0,001) associados aos niveis
de DE e SU.

Palavras-chave: comportamento alimentar, disponibilidade de pastagem, eficiéncia
de pastoreio, ingestao, produgéo e composigao de leite, suplementacdo, vacas

leiteiras
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INTRODUGCAO

A utilizacao de pastagem como fonte principal de energia na alimentacao da
vaca leiteira, possui vantagens econémicas que sao evidentes. Contudo, o prin-
cipal desafio que se coloca na optimizacao da alimentagao do rebanho leiteiro
em pastoreio é saber até que ponto a pastagem pode satisfazer as suas elevadas
necessidades nutritivas. A pastagem no seu 6ptimo e como unico alimento, suporta
produgdes individuais de leite da ordem dos 28 kg por dia com vacas leiteiras de
elevada produgéo (Kolver e Muller, 1998). De acordo com estes autores, produgdes
superiores sdo possiveis a partir da intensa lipomobilizagao de reservas corporais
ou em alternativa, recorrendo a suplementagéo com concentrados. Dos diversos
factores implicados no controle da ingestao e da produgao de leite em sistemas
de pastoreio rotacional, os niveis de disponibilidade de pastagem e de
suplementacdo com concentrados s&o os que se revestem de maior importancia
(Le Du et al., 1979; Rogers, 1985). As respostas na producdo de leite a
suplementagcdo com concentrados diminuem associadas aos incrementos na
disponibilidade de pastagem (Meijs, 1981). Se a alimentagé@o exclusiva com
pastagem suportar as necessidades nutritivas do rebanho leiteiro, sera de esperar
uma baixa resposta zootécnica a suplementagdo com concentrados.

Com este ensaio pretendeu-se estudar o efeito de trés niveis de
disponibilidade de pastagem e de dois niveis de suplementagdo com cevada,
sobre aingestao (técnica dos cortes) e performance zootécnica de vacas leiteiras
em pastoreio rotacional por faixas. Estudou-se ainda, o efeito dos tratamentos
sobre a eficiéncia de pastoreio e qualidade da erva residual. O estudo de
observagao do comportamento alimentar desenvolvido paralelamente pretendeu
complementar a compreenséo dos factores implicados no controle da ingestao
em pastoreio.

MATERIAIS E METODOS

Delineamento experimental

Compararam-se trés niveis de disponibilidade de erva (DE) na pastagem e
dois niveis de suplementagéo (SU) com cereal (cevada moida), num arranjo fac-
torial de 3 x 2 tratamentos, num desenho em quadrado latino de 6 tratamentos x
6 periodos. As DE na pastagem foram de 18 (D18), 26 (D26) e 34 kg MS vaca™
dia’ (D34) e a suplementacdo de 0 (S0) e 5kg vaca' dia™' (S5). O ensaioteve a
duragéo total de 90 dias (Abril, Maio e Junho), subdividos em 6 periodos de 15
dias cada.
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Pastagens

Utilizaram-se 6 ha de pastagem permanente da Granja Universitaria, em
que as espécies dominantes eram o azevém perene cv. Frances, consociada
com o trevo branco cv. Blanca, com alguma Poa spp. a mistura. Esta pastagem
provinha de ciclos de pastoreio sucessivos durante o Inverno e Primavera.

As areas pastoreadas foram submetidas a um corte mecanico (6 cm de
altura do solo) com aspiragéo da erva cortada, afim de homogeneizar a altura da
erva residual. De seguida receberam fertilizagéo azotada (80 unidades N ha™).

Animais

Utilizaram-se 18 vacas de raga Holstein (3 2 a 5 2 lactagdo). Foram
seleccionadas uma semana antes do inicio do ensaio, de acordo com o0 nimero
de dias em lactagdo (45 dias + 6), producéao de leite (27,3 kg + 3,3) e peso vivo
(525 kg * 48). Foram divididas em 6 grupos de 3 individuos, de acordo com os
supracitados parametros e distribuidas ao acaso pelos 6 tratamentos.

Maneio

Adoptou-se o sistema rotacional de pastoreio por faixas, em que os animais
foram mudados diariamente para uma nova faixa de erva fresca, sempre apos a
ordenha da manha, de acordo com a disponibilidade de erva imposta pelos
tratamentos. Foram confinados as areas pré-definidas de pastagem através de
cercas eléctricas méveis, com agua fresca disponivel ad libitum, em cada parcela
de pastoreio.

Dispuseram de um tempo de 10 dias de adaptacéo aos tratamentos, em

cada periodo, sendo os restantes 5 dias para medi¢des da ingestao e producéo.

As vacas foram ordenhadas duas vezes por dia (7 e 17 h). O cereal foi
ministrado na sala de ordenha e equitativamente distribuido (2,5 kg ' vaca™) em
cada ordenha. A producéo individual de leite foi medida diariamente durante os
periodos de medigdes. No final destes, retiraram-se amostras individuais de leite,
em duas ordenhas consecutivas, para determinagao da gordura e proteina.

Os animais foram pesados durante 2 dias consecutivos, no final de cada
periodo sempre ap6s a ordenha da manha.

Estimativa da ingestao

Para determinacdo da massa de erva (ME - kg MO ha'') presente, antes e
depois do pastoreio, fizeram-se cortes de faixas da pastagem. Utilizaram-se duas
maquinas para corte em duas fases, num procedimento descrito por Meijs (1981).
No primeiro corte utilizou-se uma gadanheira de discos, com largura de corte de
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80 cm, a uma altura do solo de 3,5 cm. De seguida, na mesma faixa, passou-se
nos dois sentidos, um corta-relvas equipado com um saco para colheita directa
da amostra por succao (barra 40 cm de largura), regulada para cortara erva a 2
cm de altura do solo. Apés o primeiro corte (gadanheira), a erva foi amontoada e
recolhida manualmente para sacos plasticos. O contetdo recolhido no segundo
corte (corta-relvas) foi despejado noutro saco.

Nos 10 dias de adaptacao aos tratamentos, nos 6 periodos, a massa de
erva presente antes do pastoreio (ME), foi determinada pela média de um total de
12 amostras (2 por cada tratamento). Nos periodos de 5 dias de medicao da
ingestao, retiraram-se por cada tratamento, 6 amostras antes e 6 amostras depois
do pastoreio, (num total de 72 amostras por dia) para determinagéao da ME pré e
pos-pastoreio. As amostras pré e pos-pastoreio foram pareadas em cada area,
numa amostragem tipo sistematico.

A area média das amostras rectangulares cortadas foide 4,4 + 0,9, e de 5,2
1,2 mz2, respectivamente para a amostragem pré e pds-pastoreio. Aamostragem
pré-pastoreio foi realizada diariamente pela tarde do dia anterior, enquanto a
amostragem da erva residual (MER - massa de erva residual) foi feita na manha
do dia seguinte, logo de seguida & saida dos animais.

Depois de determinada a ME kg MS™" ha™!, determinaram-se as areas de
pastagem requeridas para cada tratamento, que foram delimitadas por cercas
eléctricas moveis, enquanto os animais eram submetidos a ordenha da manha.
Para determinagao da area (m2) que cada grupo pastoreava diariamente, dividiu-
se o0 produto da disponibilidade requerida pelo nimero de vacas (x 10 000), pela
massa de erva determinada (kg MS™' ha™"). Aquando da abertura de cada &rea de
pastoreio, fez-se uma correcgéo para a area consumida na amostragem.

Aingestao de pastagem foi determinada utilizando a seguinte expressao:

Ingestédo (kg MO vaca' dia') = (ME - MER) x Area / N® vacas x 10 000
ME - massa de erva antes do pastoreio (kg MO™' ha™')
MER - massa de erva residual (kg MO ha™)

O consumo de erva por hectare (CE - kg MO™! ha'") foi determinado pela
diferenca entre a massa de erva antes e depois do pastoreio (ME - MER), enquanto
a eficiéncia de pastoreio (EP - %) foi calculada pelo quociente entre o consumo
de erva ha'! e a massa presente pré-pastoreio (CE/ME).

Determinou-se ainda a altura (cm) da erva residual, durante os dias de
medigao da ingestdo, em cada tratamento e periodo. Para tal, realizaram-se ao
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acaso, com auxilio dum “sward steak” 40 medicoes diarias da altura da erva re-
sidual.

Logo apos os cortes das faixas, foram retiradas duas amostras compositas
de erva por tratamento, uma proveniente do corte com gadanheira e a outra
proveniente do corte com o corta relvas. Estas amostras foram secas a 105 0C
durante a noite, para determinacao da matéria seca (MS) presente por hectare.
Posteriormente determinou-se a cinza bruta (CB) dessas amostras para expressar
os dados em termos de matéria organica (MO). As amostras da erva residual
(pbs-pastoreio) sofreram um tratamento idéntico. As amostras de erva compostas
provenientes dos cortes com a gadanheira pré e pds-pastoreio, foram congeladas
para posterior anélise quimica e de valor nutritivo.

Comportamento alimentar

O comportamento alimentar foi determinado por observagéo visual das vacas
durante 24 h consecutivas, no 15 ¢ dia de cada periodo. Os registos do tempo de
pastoreio, ruminagéo, estacao e decubito foi feito continuamente durante o dia e
a intervalos de 10 minutos durante a noite, com utilizagédo de uma lanterna. Os
periodos de pastoreio e ruminacdo, foram determinados, tendo em consideragao
que os animais permanecessem em cada uma dessas actividades pelo menos
durante 10 min. O nimero de preensdes por minuto, foi medido 2 vezes por dia,
com duas medi¢oes por cada animal, nos maiores periodos de pastoreio, apos a
ordenhas da manha e da tarde. Foram determinadas o nimero das preensdes
consecutivas, durante periodos de 90 s, pelo movimento da cabega das vacas (a
umadistancia impeditiva de disturbar a actividade normal dos animais, com auxilio
de bindculos), com a restricdo de que se actividade fosse interrompida por mais
do que 5 segundos, se recomegaria com nova medigcao (Phillips e Hecheimi,
1989). Aingestao por preenséo foi determinada de um modo indirecto, dividindo
a ingestao total de pastagem (técnica dos cortes), pelo produto do tempo de
pastoreio com o nimero de preensdes por 24 h. Ataxa de ingestao foi determinada
pelo produto da ingestdo por preensao e o numero de preensdes por minuto
(Leaver, 1986).

Metodologia analitica

A analise Weende da pastagem e do concentrado, foi feita de acordo com
(A.O.A.C., 1980). Afibra insolivel em detergente neutro (NDF) e em detergente
acido (ADF) pelo método de Goering e Van Soest (1970).

A digestibilidade da matéria organica (MOD MO in vitro das amostras da
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pastagem, foi determinada pelo método das duas etapas de Tilley e Terry (1963),
modificado por Alexander e McGowan (1966).

A composicao do leite foi determinada por infravermelhos, num aparelho
modelo Dailab IR —2000.

Analise estatistica

Os resultados foram submetidos a uma analise de variancia, para examinar
os efeitos dos niveis de disponibilidade de pastagem, de suplementa¢do com
concentrado e dos periodos, sobre os parametros referentes a pastagem, ingestao,
comportamento alimentar e producéo animal (Steel e Torrie, 1980). Valores
referenciados com asteriscos diferem estatisticamente (* p<0,05; ** p<0,01; ***
p<0,001).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Composicao quimica e valor nutritivo da pastagem

O cereal utilizado como suplemento foi a cevada previamente moida, que
apresentou a seguinte composicdo quimica média em g kg 'MS: 108 proteina
bruta, 14 extracto etéreo, 41 fibra bruta e 13,3 Mj energia metabolizavel kg MS
(estimada).

A percentagem de trevo branco na composigao floristica da pastagem (%
massa vegetal fresca), foi em média de 13,8 % + 3,6.

No Quadro | apresentamos a composi¢cao quimica e o valor nutritivo da
pastagem (média dos 6 periodos), antes do pastoreio.

-1 -1 -1 -1
Quapro I- Composicio Quimica (kg MS ) E DIGESTIBILIDADE IV VITRO (§ Kg MO ) DA PASTAGEM EM

OFERTA (MEpIA =Dp)
D18S0 DI18SS D2650 D2655 D3450 D3455
CB 102 + 11,5 95 + 10,8 103 + 12,6 100 + 12,8 96 + 12,0 101 + 10,5
PB 254 + 143 256+ 174 2516 % 2600+ 166 2531346 252157
ADF 250 = 16,0 246 = 17,2 253153 244147 2394£139 232171
NDF 487 + 28,2 504 + 26,1 473 +20,6 472 +24,1 506 x£265 478 =258
DMO MO 709 £ 28,8 716+ 29,6 7072277 Tl1l=+246 T15+260 7T19+27.1

CB -cinza bruta; PB - proteina bruta; ADF- fibra insoliivel no detergente acido, NDF - fibra insolivel no detergente
neutro; DMO/MO - digestibilidade in vitro da matéria organica na MO; D —disponibilidade de erva; S- nivel de
suplementacio com cevada.

Os valores médios da proteina bruta (PB) embora elevados, sao tipicos de
pastagens de altitude dos Acores, muito abonadas em fertilizantes azotados. Os
valores em fibra podem ser considerados normais para pastagens dominadas
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por gramineas pratenses, reflectindo o estado vegetativo precoce da erva
pastoreada. A digestibilidade in vitro da matéria organica (DMO) desta pastagem,
¢ baixa para pastagens de Primavera dos Acores, que atingem valores proximos
das 80 unidades percentuais. Este valor mais baixo do que o esperado para a
digestibilidade, podera estar associado a precocidade da cultivar Frances, que
forma na Primavera pastagens de estrutura mais aberta, com uma menor relagéo
folha:caule e ainda ao tipo de amostragem realizada, com corte a um horizonte
profundo (4 cm do solo).

A composicao quimica e valor nutritivo da erva residual (p6s-pastoreio), por
tratamentos, estédo presentes no Quadro Il.

QUADRO II - INFLUENCIA DOS NiVEIS DE DISPONIBILIDADE DE PASTAGEM E DE SUPLEMENTACAO SOBRE A COMPOSICAO

. -1 -1 .
QUIMICA E DIGESTIBILIDADE IV ITRO(gKg MS ) DAERVA RESIDUAL (POS-PASTOREIO).

Disponibilidade Suplementacio N. Signif.

(kg MS \':1(_':1_1 dia” i) (kg mc;lnl di:l-lw

D18 D26 D34 S0 S5 EPM D S Lrx S
CB 108 108 106 111 104 2,87 NS NS NS
PB 157 186 212 180 190 3,16 NS NS
ADF 322 295 280 305 293 4,12 NS NS
NDF 585 548 512 559 538 6.41 NS NS
DMO MO 5717 637 657 611 635 6,40 S ] NS

CB -cinza bruta; PB - proteina bruta; ADF- fibra insoliivel no detergente dcido, NDF - fibra insolivel no detergente
neutro; DMO/MO - digestibilidade in vitro da matéria organicana MO; D - disponibilidade de erva na pastagem; S —
nivel de suplementacao

Os niveis de DE e SU nao exerceram efeito significativo sobre os teores em
cinza bruta (CB) da erva residual. Os teores em PB, fibra (ADF e NDF) e a DMO
in vitro, da erva residual, variaram significativamente com os niveis DE impostos
(p=0,001). A medida que os niveis de DE aumentaram, os animais pastorearam
os horizontes mais superficiais da pastagem, deixando na erva residual maior
percentagem de massa foliar verde, com reflexos directos na sua composi¢ao
quimica e valor nutritivo. Com efeito, decresceram os teores em fibra e aumentaram
os teores de PB e de DMO na erva residual, em associa¢ao directa com os
aumentos na disponibilidadade. Pelo contrario, a SU nao exerceu efeito significativo
sobre a composicao quimica e valor nutritivo da erva residual (Quadro Il).

A ervaresidual possuia em média, relativamente a erva em oferta, menos 7
e 9 unidades percentuais de PB e DMO e mais 6 unidades de NDF. Este diferencial
relativo entre a qualidade da pastagem pré e pds-pastoreio, aumentou com os
decréscimos na disponibilidade da erva residual.
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Figura 1. Efeito dos niveis de disponibilidade de pastagem e de suplementagéo sobre a composi¢ao
(% PB) e valor nutritivo (DMO MO'1) da erva residual. (c) com suplementagao, (s) sem
suplementacao.

Stakelum (1986) e Grainger e Mathews (1989) apresentaram resultados
concordantes com 0s nossos, no que concerne as diferengas na composicao
quimica e valor nutritivo, entre a erva em oferta na pastagem e a erva residual.

Parametros da pastagem e estimativa da ingestao

Os resultados referentes a influéncia dos niveis de DE e de SU sobre alguns
parametros da pastagem e sobre a ingestdo de erva e ingestao total, estao
presentes no Quadro .

QuapRro I1I - EFEITO DA DISPONIBILIDADE DE PASTAGEM E DO NiVEL DE SUPLEMENTACAO SOBRE ALGUNS PARAMETROS
DA PASTAGEM (kg MO ha ) E INGESTAO VOLUNTARIA (kg MO VACA DIA ).

Disponibilidade (I2) Suplementagio (S) N. Signif.
(kg MS vnc:l‘ldiu-l') (kg \’uL‘ziildiui! )
D18 D26 D34 S0 55 EPM D S Dx8§
ME 3028 3038 3065 3039 3049 9,52 NS NS NS
MER 986 1402 1732 1282 1465 10,56 3
CE 2043 1636 1332 1757 1584 12,42
EP(%) 67.4 33,8 433 57.8 51,9 0,34
Alt (em) 6,3 8,9 10,4 7:9 8.8 0,09
MO (past) 1,1 12,7 13,5 13,2 11,7 0,09 G
IMO (tot) 3,2 14,9 15,6 13,2 16,0 0,09 Sy, =

ME - massa de erva pré-pastoreio (kg MO/ha); MER — massa de erva residual (kgMO/ha); CE - consumo de erva por
hectare (KgMO); EP - eficiénciade pastoreio percentual; Alt.— altura em centimetros da ervaresidual: IMO (past.) -
ingestiio de matéria organica de pastagem ; IMO (tot.) - ingestao total de matéria organica (pastagem + concentrado); D
- disponibilidade de erva; S — suplementaciio com cevada.
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A massa de erva (ME-kg MO ha') presente antes do pastoreio, ndo variou
significativamente entre tratamentos e entre periodos. Os restantes parametros
da pastagem e da ingesté@o voluntéria, variaram significativamente em fungéo
dos niveis de DE e de SU. Verifica-se que a massa de erva residual (MER-Kg MO
ha') e a sua altura (Alt. —cm), aumentam associados aos incrementos na DE de
pastagem (p<0,001) e SU (p<0,001). Pelo contrario, decrescem a eficiéncia de
pastoreio (EP-%) (p<0,001) e o consumo de erva por hectare (CE-kg MO ha™')
(p<0,001). A ingestdo de pastagem (IMOp-kgMO vaca™') aumentou em fungao
dos incrementos na DE (p<0,001) e descresceu associada a suplementagéo
(p<0,001). Os incrementos na DE e SU provocaram aumentos significativos na
ingestao total (p<0,001) (IMOt-kgMO vaca™).

Na Fig. 2a, apresenta-se a evolugcéo da ingestdo de erva com e sem
suplementagdo com concentrado e a ingestao total, em fungéo da variagdo na
disponibilidade de pastagem imposta. A taxa de substituicdo alimentar (SA),
definida como o decréscimo na ingestao de MO de erva, por acréscimo de 1,0 kg
MO de concentrado, aumentou linearmente com o incremento da DE de pastagem
(Fig. 2b). Devido ao efeito da SA, a suplementagédo decresceu a ingestdo de
pastagem, mas aumentou a ingestao total em 3,8, 2,8 e 1,9 kg MO vaca™ dia™,
respectivamente para as disponibilidades D18, D26 e D34. Verifica-se assim um
decréscimo no efeito da suplementacao sobre a ingestédo total a medida que
aumenta a disponibilidade de pastagem (Fig. 2a).
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Figura 2. Relagdo entre a disponibilidade de pastagem e a ingestao de erva (IMOE) com (c/) e
sem (s) suplementagéo, a ingestao total (IMOEC) (a), e a taxa de substituicao alimentar
(SA-b).
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Verificou-se uma interacgao significativa (p<0,001), entre os niveis DE e de
SU, para aingestédo de erva e ingestao total (Quadro Ill). Para a ingestao de erva,
verifica-se uma interacgdo negativa, ja que o diferencial na ingestao entre grupos
suplementados e ndo suplementados incrementa com o aumento na
disponibilidade, mercé do aumento na taxa de SA. Pelo contrario e pela mesma
razao, a interaccdo é positiva para a ingestao total, porque os incrementos
provocados pela suplementacéo, sdo maiores para as disponibilidades mais baixas
(Fig. 2a).

A técnica utilizada neste ensaio, de cortes pareados de amostras de
pastagem antes e depois do pastoreio, permitiu estimar a ingestdo de grupos
vacas, com um coeficiente de variagdo médio (CV) entre periodos de 6,0 %, valor
da mesma ordem de grandeza do que os apresentados por Walters e Evans
(1979), Meijs (1981) e Stakelum (1986) que referem estimativas da ingestdo média
de grupos de vacas leiteiras de pastagens provenientes de corte mecénico, com
um CV compreendido entre 4,9 e 8,2 %, utilizando diferentes técnicas baseadas
na estimativa de perda de pastagem.

Os incrementos médios na ingestdo de erva por aumento unitario na
disponibilidade de pastagem (kg MO kg MS™"), determinados neste ensaio, foram
de 0,21 e 0,09, respectivamente para os grupos de animais nao suplementados e
suplementados com cevada. Estes coeficientes de regressdo decresceram
associados aos aumentos na DE de pastagem.

De um modo geral, a relagdo entre a DE na pastagem e a ingestdao em
sistemas de pastoreio rotacional € curvilinea, i.e. a medida que a DE vai
aumentando os acréscimos na ingestao vao decrescendo, obedecendo a lei dos
rendimentos decrescentes (Leaver, 1986). Embora seja geralmente aceite a
veracidade da lei dos rendimentos decrescentes, € l16gico pressupor que o ponto
de inflex&o da curva pode variar associado a factores de origem animal, como o
mérito genético e a fase da lactacdo, ou da pastagem (valor nutritivo, massa,
densidade ou grau de contaminacao fecal) (revisdo de Meijs, 1981).

As respostas mais elevadas na ingestdo (> 0,35 kg MO™! kg MS de erva
disponivel) ou estdo associadas a DE minimas muito baixas (4,5 a 14 kg MS
vaca™! por dia, corte ao nivel do solo) (Stakelum, 1986; Grainger e Mathews,
1989; Rogalski et al., 1989), ou a vacas de elevado mérito genético, para DE
mais elevadas (Meijs e Hoekstra, 1984, Peyraud et al., 1996). Para um espectro
de DE ligeiramente maior e vacas de potencial semelhante, Meijs (1981) refere
coeficientes de regressao sazonais de maior magnitude (0,16 a 0,29).

A taxa de substituicdo alimentar (SA) incrementou linearmente associada
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ao acréscimo na DE na pastagem (Fig. 2 b).!2Bra as DE mais baixas (7 a 21 kg
MO™ vaca™! dia’!), determinadas por corte ao nivel do solo, e niveis de
suplementacdo moderados (até 3,8 kg MO) a SA aproxima-se de zero (Meijs e
Hoekstra, 1984; Grainger e Mathews, 1989). De acordo com estes autores, a DE
mais generosas a SA aumenta substancialmente.

A eficiéncia de pastoreio (erva consumida expressa como percentagem do
total de erva presente por unidade de superficie), decresceu de 69 a 39%
associada aos acréscimos na DE e SU. Grainger e Mathews (1989) determinaram
niveis de eficiéncia de pastoreio da mesma ordem de grandeza para DE
semelhantes (17 e 33 kg MS) embora para uma SU menor (3,2 kg MS), enquanto
Stakelum (1986), evidenciou valores de eficiéncia de pastoreio mais elevadas,
embora a DE mais baixas (14 e 24 Kg MS, corte ao nivel do solo), com pastagens
de maior digestibilidade e ndo previamente pastoreadas. Combellas e Hodgson
(1979) sugeriram que a ingestéo de vacas leiteiras em pastoreio € maxima, quando
a eficiéncia de pastoreio é préxima de 50 %, ou seja quando a DE é dupla da
ingestdo, enquanto Le Du et al. (1979) indicam o valor de 8 cm de altura da erva
residual, como o limite minimo, a partir do qual a ingestao é penalizada em sistemas
de pastoreio rotacional. Estes autores encontraram o maximo na ingestao de
vacas de potencial baixo (15 kg de leite) a DE de pastagem compreendidas entre
25 a 30 kg MS vaca™ dia™'. Estas considera¢des sugerem, que neste ensaio s6
ingeriram ad libitum, os animais que dispuseram de 26 kg MS de erva com
suplementacdo ou DE superiores.

Comportamento alimentar

No Quadro IV apresentamos o efeito dos tratamentos sobre os diversos
paradmetros do comportamento alimentar na pastagem.

O tempo de pastoreio (TP) decresceu com o aumento nos niveis de DE e
SU (p<0,001). O nimero periodos de pastoreio (PP) aumentou e a sua duragao
média em minutos (DPP) decresceu, com os incrementos na DE e SU (p<0,001).
As vacas rurminaram durante mais tempo (TR) a medida que a DE aumentou
(p<0,001). A suplementacao nao exerceu efeito significativo sobre o tempo de
ruminagdo. A DE e SU aumentaram significativamente o numero de periodos de
ruminacgao (PR), mas sé a SU decresceu a sua duragao (p<0,01).

O ritmo de preensbées por minuto (RP) ndo foi afectado pelos tratamentos,
enquanto a ingestao por preenséo (IP) e a taxa de ingestao (Tl) aumentaram com
os incrementos da DE (p<0,001). A SU nao exerceu efeito significativo sobre a IP
e Tl




Rego e Almeida

QUADRO IV - EFEITO DO NIVEL DE DISPONIBILIDADE DE PASTAGEM E DE
SUPLEMENTAGAO SOBRE O COMPORTAMENTO ALIMENTAR DAS VACAS.

Disponibilidade (DE)  Suplementacéo (NS) N. Signif.
(kg MS VHEH diai1) {kg vaca | dia_1)
D18 D26 D34 S0 S5 EPM D S DxS
TP {min.) 550 516 504 548 499 2,61 i o NS
PP (n°) 8,2 8,9 9,9 8,6 9.5 0,13 A NS
DPP (min.) 68 59 53 66 54 (1,89 R NS
TR (min.) 430 462 502 468 461 4,28 o NS NS
PR (n°) 9,2 10,1 10,8 9,7 10,3 0,10 e o -
DPR (min.) 48 47 47 49 45 0,60 NS o -
DEC (min.) 637 669 688 653 678 b.o7 e - NS
EST (min.) 253 255 248 240 265 4,95 NS * NS
RP(@min') 58 58 57 58 58 040 NS NS NS
IP (mg MO) 349 426 468 420 409 3,30 e NS NS
TI(mgMOmin ) 202 247 267 242 235 045 _** NS NS

TP — tempo de pastoreio; PP- periodos de pastoreio; DPP — duragéo dos PP; TR- tempo de ruminagéao; PR
— periodos ruminacéo; DPR-duragdo dos PR; DEC — tempo em decubito; EST- tempo em estagéo, RP —
ritmo de preensdes; IP — ingestdo por preenséo; Tl — taxa de ingestao; min. — minutos, MO- matéria organica;
mg — miligramas; n® - nimero; D — disponiblidade de erva; S- nivel de suplementacéo.

O ruminante modifica o seu comportamento alimentar dentro de limites
necessariamente estreitos, visando manter a ingestéao a niveis elevados, como
mecanismo de adaptacao as alteragdes menos favoraveis da pastagem. Sendo
a DE um dos factores da pastagem que mais influencia a ingestédo, exerce um
profundo efeito de adapta¢do comportamental do animal.

Contrariamente ao verificado em pastoreio continuo em que se evidencia
um aumento sistematico no TP associado a um decréscimo na altura da erva
disponivel (Phillips e Hecheimi, 1989; Rook et al., 1994), o efeito da DE sobre o
TP em sistema rotacional apresenta-se na bibliografia com resultados
contraditérios. Uma relagdo positiva, quanto maior a DE maior o TP é referida por
Peyraud et al. (1996), ou em concordancia com 0s nossos resultados, uma relagao
negativa, quanto maior a DE de erva, menor o TP, (Meijs, 1981; Rogalski et al.,
1989). Stockdale e King (1983) verificaram uma interacgao entre as duas variaveis.
Referem um acréscimo no TP associado a um declinio na DE até 32 kg MS,
decrescendo o TP sucessivamente com o decréscimo da DE abaixo deste valor
limite.

O decréscimo médio no tempo de pastoreio provocado por kg de cevada foi
de 10 minutos, valor que se encontra dentro dos parametros da bibliografia
(Arriaga-Jordan e Holmes, 1986; Kibon e Holmes, 1987; Rego e Almeida, 1998
a). De acordo com os resultados destes autores, o declinio no tempo de pastoreio
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por kg de suplemento fresco variou de 3 a 15 minutos (10 min. média).

A relagao entre o nimero de preensdes/min. (RP) e a DE aparece também
contraditéria na bibliografia, sem que se possa inferir uma tendéncia conclusiva.
Apresenta tendéncia para aumentar com a DE, nos ensaios de Le Du et al. (1979)
e Meijs (1981), para decrescer linearmente nos ensaios de Rogalski et al. (1989),
ou ndo variar nos ensaios de Rook et al. (1994). A auséncia de qualquer efeito
exercido sobre o RP/min., provocado pela SU, em sistema continuo ou rotacional
de pastoreio, é confirmada pelos resultados de Arriaga-Jordan e Holmes (1986) e
Rego e Almeida (1998 a).

Em concordancia com os nossos resultados, diversas referéncias
evidenciam a relagéo positiva e linear entre a ingestao por preensao (IP) e a DE;
quanto maior a DE maior a IP (Le Du et al., 1979; Leaver, 1986), factor explicativo
da relagdo positiva estabelecida entre a disponibilidade e a ingestao. A relagao
entre a SU e a ingestdo por prensdo, ndo é contudo tao clara. Existem varias
referéncias relatando a inexisténcia de qualquer relagédo entre a SU e a estimativa
daingestao por bocada (Kibon e Holmes., 1987; Rook et al., 1994), exceptuando-
se os resultados de Combellas e Hodgon (1979), que estabeleceram por via directa
(vacas fistuladas no es6fago) uma relagéo inversa entre as duas variaveis, em
concordancia com os nossos resultados, calculados indirectamente.

No plano tedrico, é provavel que para DE elevadas a ingestao por preensao
e a taxa de ingestdo possam atingir valores méaximos, podendo os animais
satisfazer as suas necessidades alimentares num TP relativamente curto. Tendo
em consideracdo que ao decréscimo da DE, esta geralmente associado um
decréscimo linear na IP, € presumivel que os ruminantes possam modificar o seu
comportamento alimentar, incrementando o TP e RP por minuto, dentro de
determinados limites, como mecanismo compensatério para manutengao da
ingestdo a um nivel elevado. Ndo obstante, dado o tempo utilizado por estas
espécies para a ruminacao e para as interacgdes sociais, os citados mecanismos
compensatorios podem revelar-se insuficientes para a manutengao da ingestao
a um nivel éptimo, ja que, o TP pode atingir um méximo de 12 horas diarias e 0
RP de 75 preensdes min'1 , em condi¢des Optimas da pastagem e pastoreio
(Hodgson, 1982).

O tempo de ruminagdo aumentou com o incremento DE e ingestdo de
pastagem, mas nao foi afectado pela SU. Rook et al. (1994) referem uma relacao
positiva entre o tempo de ruminagao de vacas leiteiras em pastoreio continuo e a
altura da erva e do nivel de suplementagéo.
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Performance animal

No Quadro V, apresentamos os resultados referentes ao efeito dos
tratamentos sobre a producao de leite e solidos, composicao do leite e variacao
do peso vivo dos animais

Com excepcao do teor butiroso do leite, que decresceu, a producéo de leite
e solidos, o teor proteico do leite e o peso vivo aumentaram, associados aos
incrementos na DE na pastagem. Contudo, este efeito s6 atingiu significancia
estatistica, para o teor proteico do leite (p<0,001), produgéao de proteina (p<0,01)
e 0 somatério da produgao de proteina com a de gordura (p<0,05). Pelo contrario,
a suplementagéo com cereal exerceu efeito significativo sobre todos os parametros
em andlise. Aumentou a producado de leite (p<0,01), a producao de proteina
(p<0,001), producéo de gordura (p<0,01), o teor proteico (p<0,001) e 0 peso vivo
(p<0,01) e decresceu o teor butiroso do leite (p<0,01).

QUADRO V - EFEITO DO NIVEL DE DISPONIBILIDADE DE PASTAGEM E DE SUPLEMEN-
TAGAO SOBRE A PERFORMANCE ANIMAL..

Disponibilidade (D)  Suplementagio (S) N. Signif.
(kg MS vaca " dia™) (kg vaca™ dia™)
DI8 D26 D34 S0 35 EPM D S Dx 8§
PL (Kgd 1‘1 B Bs B0 283 233 26,0 034 NG ok NS
TB(g Kg ) 347 343 340 349 337 016 Ny % P\ S
TP (g Kg’ ) 314 320 325 314 325 008
PG (g dia’ ) 811 852 858 808 873 9,98 NS NS
PP (g dia’ h 740 797 822 730 843 9,95 NS
PG+PP (g dia') 1550 1650 1680 1538 1716 19,53 NS
PV (Kg) 312 519 528 510 529 324 NS NS

PL — producédo de leite; TB — teor butiroso; TP — teor proteico; PG — produgao de gordura;
PP — produgéo de proteina; PG+PP — somatério das producdes de gordura e proteina; PV — peso
vivo; gr- gramas; kg — kilos; D — disponibilidade de erva; S — nivel de suplementagao.

A resposta média a suplementacdo (kg leite' kg~ MO de cevada) foi de
0,63, valor que decresceu com o0 aumento da DE, sendo de 0,92 para o tratamento
D18 e de somente 0,43 para a D34. A resposta média na producao de leite ao
incremento na DE foi de 0,19 kg™' kg MS de erva disponivel.

Verifica-se uma interacgao significativa (p<0,01) entre os niveis DE e SU
para o teor proteico do leite. A suplementacéo acresceu no teor proteico do leite
somente para as duas DE de pastagem mais baixas, ndo o fazendo para a DE
mais elevada (Fig. 3).
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A relacao entre a DE e a producéo de leite € curvilinea, obedecendo a lei
dos rendimentos decrescentes (Meijs, 1981). As respostas na producao de leite
por kg de MO de DE, sao extremamente variaveis, mas tendem a decrescer com
os incrementos na DE (Rogers, 1985). O valor por nés encontrado foi em média
de 0,19 Iitros'1 kg MO de erva disponivel e da mesma ordem de grandeza dos
valores determinados por Meijs (1981) e Peyraud et al. (1996) para um espectro
de DE ligeiramente mais alargado e vacas de potencial semelhante ou superior.

De acordo com os nossos resultados diversos trabalhos n&o referenciam
efeito significativo entre a DE e o teor butiroso do leite (Le Du et al., 1979; Peyraud
etal., 1986). Pelo contrario, nos trabalhos de Bryant (1980) e Grainger e Mathews
(1989) verifica-se um decréscimo significativo no teor butiroso do leite associado
ao aumento da DE. As causas para os decréscimos no teor butiroso do leite
verificado com o aumento da DE, embora ndo muito claras, devem resultar da
acgédo combinada de diversos factores, como o maior volume de leite produzido
(> diluicdo da gordura), menor ingestao de fibra (> selectividade em pastoreio) e
duma menor lipomobilizagao das reservas corporais.
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Figura 3. Relagao entre a disponibilidade de erva com (c/) e sem (s/) suplementagao com cevada,

sobre a produgao e composigao do leite (P — proteina, G — gordura).

Ao aumento na DE na pastagem esta geralmente associado um acréscimo
na ingestao de energia, conducente a incrementos na eficiéncia da sintese de
proteina microbiana e na producéo de propionato no reticulo-rimen, resultando
uma maior disponibilizagdo de acidos aminados na glandula mamaria para a
sintese da proteina do leite. Os nossos animais responderam bem ao incremento
naingestao de energia, aumentando significativamente o teor proteico do leite e
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a producéo de proteina, em concordancia com os resultados de Grainger e
Mathews (1989) e Peyraud et al. (1996) ou de Rego e Almeida (1998 b), para
condicdes experimentais e edafo-climaticas semelhantes.

As respostas na producao de leite por kg de MO de suplemento, foram em
média de 0,62, mas decresceram linearmente com os acréscimos na DE (Fig. 3).
As respostas foram interessantes ao nivel mais baixo de DE (0,77 kg™ leite kg
MO de cevada). As respostas na producao de leite a suplementagdo com
concentrados obedecem a lei dos rendimentos decrescentes e variam entre outros
factores, com a disponibilidade e digestibilidade da erva na pastagem (Rogers,
1985) e com o nivel de suplementagéo (Rego e Almeida, 1998 b).

A SU decresceu no TB do leite (p<0,01) e acresceu no teor proteico (p<0,001),
em concordancia com os resultados de Grainger e Mathews (1989). E possivel
que a suplementac¢ao com cevada moida, de elevada fermentescibilidade, tenha
acrescido na produgéo de propionato em detrimento do acetato no reticulo-rimen,
resultando em concomitancia, um défice de acetato para sintese de novo da
gordura do leite na glandula mamdria e um excesso de propionato insulino-
estimulante, com desvio dos precursores cetogénicos disponiveis para sintese
de gordura corporal (Almeida, 1986).

Dado o delineamento e a curta duragéo dos periodos experimentais deste
ensaio, o efeito dos tratamentos sobre as diferengas de peso vivo dos animais,
reveste-se de menor importancia, devendo o efeito da suplementagéo ter ficado
a dever-se mais a variagdées no conteudo gastro-intestinal do que a ganhos de
condicéo corporal.

CONCLUSOES

Conclui-se que a técnica dos cortes de amostras de pastagem embora
onerosa em trabalho de campo, permite estimar a ingestdo de grupos de vacas
em pastoreio, com um coeficiente de variagéo aceitavel, sempre que se trabalhe
com pastagens homogéneas na massa de erva presente. As respostas zootécnicas
de vacas leiteiras em pastoreio a suplementagdo com concentrado, obedecem a
lei dos rendimentos decrescentes, tendendo a decrescer acentuadamente em
associagao directa com o incremento na disponibilidade de pastagem. As
observacobes paralelas do comportamento alimentar na pastagem revelaram-se
uma ferramenta atil para uma melhor compreensao do efeito dos tratamentos
sobre a ingestao e performance animal.

67



Revista Portuguesa de Zootecnia, Ano X, N° 2 (2003)

AGRADECIMENTOS

Os autores agradecem ao pessoal da Granja Universitaria (Paulo Ferreira, Jodo Couto,
Manuel Rocha e José Gongalves) pela ajuda no enorme volume de trabalho de campo desenvolvido

ao longo do ensaio e a Técnica Laboratorial Goreti Betencourt pelo apoio no trabalho analitico.

BIBLIOGRAFIA

ALEXANDER, R.H. e McGOWAN, M., 1966. The routine determination of in vitro digestibility of
OM in forages. An investigation of the problems associated with continuous large-scale
operation. J. Brit. Grassl. Soc., 21:140-147.

ALMEIDA, J.A.A., 1986. Particularidades da nutricdo energética e azotada da vaca leiteira de
elevada producdo. Mini Tese. Universidade de Evora. 63 pp.

A. O. A. C. ( Association of Official Analytical Chemists), 1980. Official Methods of Analysis. 12 th.
ed.. Washington, DC.

ARRIAGA-JORDAN, C.M. e HOLMES, W., 1986. The effect of concentrate supplementation on
high-yielding dairy cows under two systems of grazing. J. Agric. Sci., Camb., 107:453-461.

BRYANT, A.M.,1980. Effect of herbage allowance on dairy cow performance. Proc. N. Z. Soc.
Anim. Prod., 40:50-57.

COMBELLAS, J. e HODGSON, J., 1979. Herbage intake and milk production by grazing dairy
cows. | The effects of variation in herbage mass and daily herbage allowance in a short-
term trial. Grass For. Sci., 34:209-214.

GOERING, H.K. e VAN SOEST, P.J., 1970. Forage fiber analysis (apparatus, reagents, proce-
dures and some aplications). USDA Agric. Handbook n® 379. Washington, DC, ARS, USA.

GRAINGER, C. e MATHEWS, G.L., 1989. Positive relation between substitution rate and pasture
allowance for cows receiving concentrates. Aust. J. Exp. Agric., 29:355-360.

HODGSON, J., 1982. Ingestive behaviour. In” Herbage Intake Handbook”. Ed. J.D. Leaver. Brit.
Grassl. Soc.. pp. 113-138.

KIBON, A.B. e HOLMES W., 1987. The effect of height of pasture and concentrate composition on
dairy cows grazed on continuously stocked pastures. J. Agric. Sci., Camb., 109:293-301.

KOLVER, E.S. e MULLER, L.D., 1998. Performance and nutrient intake of high producing Holstein
cows consuming pasture or a total mixed ration. J. Dairy Sci., 81:1403-1411.

LE DU, Y.L.P., COMBELLAS, J., HODGON, J. e BAKER, R.D., 1979. Herbage intake and milk
production by grazing dairy cows. 2. The effects of level of winter feeding and daily herbage
allowance. Grass For. Sci., 34:249-260.

LEAVER, J.D., 1986. Effects of supplements on herbage intake and performance. In “ Grazing
Animals”. Ed. J. Frame. Occ. Symp. n® 19. Brit. Grassl. Soc.. pp. 79-88.

MEIJS J.A.C., 1981. Herbage intake by grazing dairy cows. Agric. Res. Reports n°® 909. Centre
For Agric. Publ. and Documentation, Wageningen. 264 p.

6 8



Rego e Almeida

MEIJS, J.A.C. e HOEKSTRA, J.A., 1984. Concentrate supplementation of grazing dairy cows. 1.
Effect of concentrate intake and herbage allowance on herbage intake. Grass For. Sci., 39:
59-66.

PEYRAUD, J.L., CAMERON, E.A., WADE, M.H. e LEMAIRE, G., 1996. The effect of daily herb-
age allowance, herbage mass and animal factors upon herbage intake by grazing dairy
cows. Ann. Zootech., 45: 201-217.

PHILLIPS, C.J.C. e HECHEIMI, K., 1989. The effect of forage supplementation, herbage height
and season on the ingestive behaviour of dairy cows. Appl. Anim. Beh. Sci., 24: 203-211.

REGO, O.A. e ALMEIDA, J.A.A., 1998 a. Efeito sazonal e do nivel de suplementagdo sobre o
comportamento alimentar de vacas leiteiras em pastoreio rotacional. Rev. Port. Zoot., Ano
V. 2: 85-95.

REGO, O.A. e ALMEIDA, J.A.A., 1998 b. Efeito do nivel de suplementagao sobre a ingestao e
performance de vacas leiteiras em pastoreio rotacional. Rev. Port. Zoot., Ano V. 2: 63-83.

ROGALSKI, M., KRYSZAK, J. e KARZOUN, Z., 1989. The effect of daily herbage allowance on
the ingestive behaviour of dairy cows. XVI — Int. Grassl. Cong., Nice, France, pp. 1107-
1108.

ROGERS, G.L., 1985. Pasture and supplements in the temperate zones. In “ The Challenge :
Efficient Dairy Production”. Ed. T.I. Phillips. Dairy Prod. Conf., Australian and N. Zealand
Soc. of Anim. Prod., 25-28 March,1985, Albury-Wodonga, Australia, pp. 85-108.

ROOK, A.J., HUCKLE, C.A. e PENNING, P.D., 1994. Effects of sward height and concentrate
supplementation on the ingestive behaviour of spring-calving dairy cows grazing grass-
clover swards. Appl. Anim. Behav. Sci., 40: 101-112.

STAKELUM, G., 1986. Herbage intake of grazing dairy cows. 2. Effect of herbage allowance,
herbage mass and concentrate feeding on the intake of cows grazing primary spring grass.
Ir. J. Agric. Res., 25: 41-51.

STEEL, R.G.D. e TORRIE, J.H., 1980. Principles and Procedures of Statistics. Sec. Ed.. McGraw
Hill Book Company, USA.

STOCKDALE, C.R. e KING, K.R., 1983. Effect of stocking rate on the grazing behaviour and
faecal output of lactating dairy cows. Grass For. Sci., 38: 215-221.

TILLEY, J.M.A. e TERRY, R.A., 1963. A two-stage technique for in vitro digestion of forage crops.
J Brit. Grassl. Soc., 18: 104-111.

WALTERS, R.J.K. e EVANS, E.M., 1979. Evaluation of a sward sampling technique for estimating
herbage intake by grazing sheep. Grass For. Sci., 34: 37-44.




Sousa et al

EFFECT OF FEEDING SYSTEM ON DAIRY COW
PERFORMANCE

M.B. Sousa, O.A. Reco*, A.E.S. Borsa, C.M.VouzeLA e H. Rosa

Departamento de Ciéncias Agrarias, Universidade dos Agores
9700 Angra do Heroismo, Agores. *Email:-orego@angra.uac.pt

(Acite para publicagio em 26 de Cutubro de 2002)

ABSTRACT

Twelve dairy cows were blocked by stage of lactation, milk production and live
weight and randomly allocated from blocks to three treatments arranged in a latin
square. The treatments were a total mixing ration (RCM) with 60 % maize silage + 40
% concentrate, on dry matter (DM) basis, grazing only (P) and grazing supplemented
with 5 kg concentate/cow/day (PS). Chemical composition and nutritive value of RCM
and pasture as % DM, were respectively 15.0 and 27.8 for CP, 4.2 and 1.8 for ADL,
75.5 and 80.8 for in vitro DMD and 10.5 and 11.5 M;j for estimated ME. Milk produc-
tion was significantly greater on treatment PS (p<0.001). Milk yield response to sup-
plementation was 1.0 kg milk/kg concentrate DM. Milk composition and milk solids
production were not affected by treatments. The mean of the three treatments for
total DM intake was 3.43% of body weight. Supplementation with concentrate de-
creased the intake of pasture DM but increased total daily intake by 1.7 kg DM.
Plasma glucose concentration was not affected by treatments, but both plasma urea
nitrogen (PUN) and milk urea nitrogen (MUN) were significantly (p<0.001) lower on
RCM treatment, reflecting a lower concentration of CP on this diet. Levels of PUN
and MUN were positively correlated (r=0.964).

Key words: dairy cows, feeding system, intake, milk production and composition,
pasture, total mixed ration, urea nitrogen.

EFEITO DO SISTEMA DE ALIMENTAGCAO SOBRE
A PERFORMANCE DE VACAS LEITEIRAS

RESUMO

Doze vacas leiteiras foram pareadas de acordo com a fase da lactagao, produgao
de leite e peso vivo e submetidas a trés tratamentos x trés periodos, num arranjo em
quadrado latino. Os tratamentos consistiram numa ragado completa de mistura (RCM)
com 60 % de silagem de milho e 40% de concentrado, com base na MS, dieta exclusiva
de pastagem (P) e pastagem suplementada (5 kg por vaca e dia) (PS). A composi¢éo
quimica e valor nutritivo da RCM e da pastagem, em % da MS, foi respectivamente
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de 15,0 e 27,8 para a PB, 4,2 e 1,8 para 0 ADL, 75,5 e 80,8 para a DMS MS'1 in vitro
e10,5e11,5Mjkg MS'1 para a EM estimada. A produgéo de leite foi significativamente
mais elevada para o tratamento PS do que para os outros tratamentos (p=0,001). A
resposta na produgdo a suplementagéo (kg de leite por kg de MS de concentrado) foi
de 1,0. Os tratamentos ndo exerceram efeito significativo sobre a composigdo do
leite e sobre a producéo de sélidos. A ingestdo de MS foi elevada para os 3
tratamentos, atingindo em média 3,43 % do peso vivo. Os animais estabulados com
acesso a dieta RCM ingeriram mais do que os animais em pastoreio, mas as diferencas
nao atingiram significancia estatistica. A suplementagao provocou um decréscimo
na ingestao de pastagem, mas aumentou 1,7 kg MS na ingestao total. Os tratamentos
nao exerceram efeito significativo sobre a glicémia, mas o azoto ureico do plasma
sanguineo e do leite foi significativamente mais baixo (sensivelmente metade,
p<0,001) no tratamento RCM, reflectindo o menor conteddo em PB desta dieta.
Estabeleceu-se um coeficiente de correlagao positivo muito elevado (r=0,964), entre
os niveis de N ureico do leite e do plasma.

Palavras-chave: azoto ureico, ingestao, produgao e composicao do leite, pastagem,
racao completa de mistura, sistema de alimentagédo, vacas leiteiras

INTRODUCAO

No plano teérico a pastagem no seu 6ptimo, permite a produgéo de 32 kg de
leite por dia, com uma vaca leiteira de elevada producéo (VLEP) em balango
energético zero (Holmes, 1980). Em ensaios praticos de pastoreio com VLEP, a
dieta exclusiva de pastagem suporta produ¢des compreendidas entre 25 e 28 kg
de leite, sobretudo na Primavera (Arriaga-Jordan e Holmes, 986; Peyraud et al.
1996; Kolver e Muller, 1998). A ingestao de energia metabolizavel por vacas
alimentadas exclusivamente com pastagens é apontada como o factor mais
limitante na producéo de leite (ARC, 1980), mas o suprimento de proteina de
baixa degradabilidade reticulo ruminal, é outro factor proposto como limitante
para produgdes superiores a 25 kg de leite com vacas leiteiras em pastoreio
(Borba, 1996). A compreensao dos nutrientes fornecidos pela pastagem e quais
deles s&o mais limitantes a producgéo de leite, permite delinear as estratégias de
suplementagcdo mais adequadas, com vista a obtengdo de um produto de
qualidade, a baixo custo e pouco agressivo para o ambiente (balango azotado).

Em sistemas de producdo animal mais intensivos, como os que tém por
base a bovinicultura leiteira em regime de pastoreio, a aplicacao de fertilizantes
azotados ao longo do ano é indispensavel para a manutencdo de um bom
encabecamento. Devido ao maneio de fertilizagdo azotada e clima dos Acores,
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que se caracteriza por uma baixa luminosidade natural, sobretudo a maior alti-
tude, as pastagens possuem normalmente elevados teores em PB (20 a 30% da
MS) e baixos teores em hidratos de carbono soltveis (HCS). Esta composicao
quimica, associada a uma elevada taxa de degradabilidade proteica reticulo-
ruminal (Borba, 1996), conduz a um decréscimo na eficiéncia de utilizagdo do N
alimentar, com efeitos nefastos sobre a producgao, fertilidade e sanidade animal,
bem como sobre o ambiente (Tamminga, 1992). O azoto ureico do plasma (NUP)
reflecte a % PB, a relagéo PB:MO fermentescivel, servindo ainda como indicador
da degradabilidade proteica da dieta (Roseler et al. 1993). Dada a elevada
correlacao estabelecida entre o NUP e o azoto ureico do leite (NUL) (Roseler et
al. 1993; Baker et al. 1995), este podera ser utilizado com vantagens na
amostragem generalizada, como indicador do nivel e qualidade da alimentacao
proteica dos rebanhos leiteiros.

Com este ensaio pretendeu-se estudar a influéncia do sistema de alimentacao
em pastoreio suplementado ou n&o ou em confinamento (dieta de mistura) sobre
a ingestéo e performance da vacas leiteiras. Testaram-se ainda a glicémia e o
azoto ureico do plasma e do leite, como indicadores dos niveis de alimentacao
energeético e proteico, respectivamente.

MATERIAIS E METODOS

Animais

Utilizaram-se 12 vacas multiparas em lactacao de raga Holstein. Em média
uma semana antes do inicio do ensaio, os animais estavam ha 130 + 72 dias em
lactacao, produziam 32,9 + 7,9 kg de leite por dia e pesavam 541 £ 56 kg. Foram
agrupadas em blocos de 4 animais em fung&o do numero de dias em lactacao,
producgéo de leite e peso vivo, sendo distribuidas aleatoriamente por 3 tratamentos.
As caracteristicas médias dos 3 grupos de vacas para os referidos parametros
estao presentes no Quadro .

QUADRO | — ALGUNS PARAMETROS DOS 3 GRUPOS DE ANIMAIS NO PERIODO PRE-
EXPERIMENTAL.

G1 G2 G3 EPM N. Sig.

Dias Lactagao 154 113 124 22,40 0,749
P. Leite (kg dia—‘]) 34,0 334 3.6 2,49 0,923
Peso Vivo (kg) 563 530 531 1725 0,691

G1, G2, G3 — grupos de vacas; EPM — erro padrao das médias; kg — kilos
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Nao se verificaram diferengas significativas para a fase da lactacéo, produgéo
de leite e peso vivo entre 0s 3 grupos experimentais.

Alimentos

Foram utilizadas pastagens melhoradas situadas na bacia leiteira da ilha
Terceira (zona de Santana), a uma altitude aproximada de 250 m. Consistiam
numa consociagdo de azevém perene e trevo branco.

A silagem de milho utilizada foi produzida na prépria exploragédo e
armazenada em silo trincheira. O milho foi ensilado num estado vegetativo em
que o grao estava entre o estado leitoso e pastoso e em que a planta possuia
sensivelmente 30,0 % de MS.

Os concentrados foram formulados com 2 niveis de proteina bruta (PB).
Sensivelmente 24,0 % PB na MS para o concentrado a misturar com a silagem
de milho (C24) e 16,0 % PB para o concentrado utilizado na suplementacao da
pastagem (C16). As matérias primas e proporgoes utilizadas na formulagao dos
dois concentrados, estédo presentes no Quadro Il.

QUADRO Il — QUANTIDADES (g kg'1) DAS DIFERENTES MATERIAS PRIMAS UTILIZADAS NA
FORMULAGCAO DOS ALIMENTOS CONCENTRADOS.

C24 Cc 16
Cevada 400 350
Milho 50 240
Baga“o Girassol 430 160
NGluten FeedO - 200
Farinha Peixe 70 -
Mix (Vit. e Min.) 50 50

Delineamento Experimental

O ensaio foi desenvolvido na Primavera (meados de Margo e final de Maio)
e teve aduracao de 66 dias. Foi delineado em quadrado latino de 3 grupos animais
x 3 tratamentos x 3 periodos. Os periodos tiveram a duragdo de 22 dias cada,
com 15 dias para adaptacdo aos tratamentos e 7 dias para medigdes e
amostragem. Os tratamentos impostos foram : acesso ad libitum a uma dieta de
mistura com 60,0% silagem de milho e 40,0% concentrado, com base na MS
(RCM); pastoreio suplementado com 5 kg concentrado por vaca e dia (PS) e
somente pastoreio (P).
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Maneio e medicées

As vacas submetidas ao tratamento de racdo completa de mistutra (RCM),
foram estabuladas em parques, com acesso individual a uma manjedoura. ARCM
foi distribuida 2 vezes por dia, de seguida as ordenhas da manha e da tarde. Foi
distribuida ad libitum, 15,0 % acima da quantidade de MS ingerida no dia anterior.
Aingestdo individual neste tratamento foi medida diariamente pela diferenca en-
tre o pesado e o refugo.

Os animais pastorearam como um Unico grupo a um encabegamento
fixo de 4 vacas por hectare. Os grupos suplementados na pastagem ingeriram o
concentrado na sala de ordenha, em partes equitativas pela ordenha da manha e
da tarde. A estimativa da ingestédo individual de erva na pastagem (média por
cada periodo) foi determinada pelo método baseado na perfomance animal (Baker,
1982). Para tal, teve-se em conta as necessidades em energia metabolizavel
(EM) dos animais, determinadas pelo somatério das necessidades de manutengao,
produgéo e composigao do leite (Tyrrel e Reid, 1965), gestacéo e variagao de
peso vivo (MAFF, 1975). A este somatorio de necessidades deduziu-se a EM
fornecida pelo concentrado e dividiu-se pelo valor energético da pastagem (EM
Kg MS™). As necessidades de manutencao, acresceu-se 20% para a actividade
fisica no pastoreio e deslocagdes diarias dentro do plano de maneio estipulado e
exposigao as condi¢des naturais do meio ambiente (Baker, 1982). A estimativa
do valor em EM (MJ kg MS™") das forragens e do concentrado foi determinada
através de equagobes de previsdo propostas por MAFF (1975), que se baseiam
na digestibilidade da MO in vitro.

Todos os alimentos foram amostrados durante os 7 dias de medigdes em
cada periodo. Os animais dispuseram de agua ad libitum durante 24 h.

A producgao de leite individual (ordenha da manha e da tarde) dos animais
experimentais foi medida durante os 7 dias consecutivos, nos 3 periodos. No
ultimo dia de cada periodo de medigbes, retiraram-se amostras de leite individuais,
da ordenha da manha e tarde, para analise da gordura e proteina. No mesmo dia
e logo de seguida fez-se a colheita individual de sangue, para tubos heparinizados,
por pungdo da jugular.

As vacas foram pesadas em cada periodo, durante 2 dias consecutivos,
sempre apoés a ordenha da manha.

Metodologia Analitica
Para a caracterizacdo quimica dos alimentos (pastagem, concentrados,
silagem de milho e RCM), recorreu-se a métodos propostos pela AOAC (1980). A
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fibra definida pelas fraccées do NDF, ADF e a lenhina ADL, foram determinadas
de acordo com os métodos propostos por Goering € Van Soest (1970).

A digestibilidade in vitrodas amostras das dietas, foi determinada pelo método
de Tilley e Terry (1963), modificado por Alexander e McGowan (1966).

Os teores butiroso e proteico do leite foram determinados por infra vermelhos
(Milk-Scan 4000).

As anélises ao plasma sanguineo (glucose e ureia) e ao leite (ureia), foram
realizadas por um sistema Auto Analyser Express Plus, CIBA-Corning, utilizando
“Kits” SCLAVO Diagnostics Reagents.

Andlise estatistica

Os dados foram submetidos a uma anélise de variancia para o efeito dos
tratamentos e periodos, seguida de comparagao multipla das médias pelo teste
Scheffé (Stell e Torrie, 1980). As médias referenciadas por letras diferentes dentro
da mesma linha, diferem significativamente (p < 0.05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Composicao quimica dos alimentos e dietas
A composigao quimica dos concentrados e da silagem de milho esta presente
no Quadro Ill.

QUADRO Il — COMPOSICAO QUIMICA (g kg MS™') DA SILAGEM DE MILHO E DOS

CONCENTRADOS.

MS CB PB ADF EE
Sil. Milho 300,7 37,8 80,7 292,5 29,0
Concentrado 24 842,5 126,2 247 4 160,4 221
Concentrado 16 870,6 921 168,6 108,5 24,0

MS-matéria seca; CB — cinza bruta; PB — proteina bruta; ADF — fibra &cido-detergente;
EE — extracto etéreo.

A silagem de milho possuia um valor de 30 % de MS, indicativo de que a
planta foi ensilada num estado vegetativo precoce e algo distante do valor ideal
de 35,0 %, correspondente a um estado pastoso-vitreo do grao. O baixo teor em
CB significa auséncia de conspurcagao por terra no acto de ensilar. O valor
relativamente baixo em fibra defenido pela % ADF, pronuncia uma boa relacao
entre o amido e os hidratos de carbono parietais e um bom valor alimentar.

Os valores em PB dos concentrados estao ligeiramente acima dos valores
previstos aguando da sua formulagao.
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No Quadro IV apresentamos a composig¢ao quimica e DMS MS'1 in vitro das
pastagens e racoes completas de mistura, para os 3 periodos de ensaio.

QUADRO IV - COMP1OSIQAO QUIMICA E DIGESTIBILIDADE /N VITRO DAS DIETAS
(g kg MS™'), POR PERIODOS.

MS CcB PB ADF  ADL EE DMSMS’

PASTAGEM

P1 140,0 6,4 2894 2224 16,1 22,2 808,0

9
P2 156,3 94,3 298,3 2167 17,4 21,0 812,6
P3 165,1 g7 247.0 228,4 20,1 21,4 802,6
RCM
P1 480,5 76,6 149,8 251,2 44,2 22.3 7459
P2 493,3 81,0 151,2 246,1 421 20,9 7525
P3 514,5 91,8 150,0 240,56 38,2 22,2 7653

MS-matéria seca; CB — cinza bruta; PB — proteina bruta; ADF - fibra acido-detergente; EE — extracto
etéreo; ADL — lenhina acido-detergente; DMS/MS — digestibilidade in vitro da MS na MS; P1,P2,P3
— periodos; RCM - racao completa de mistura

Realce-se os baixos valores de MS, ADF e lenhina—ADL e os valores muito
elevados em PB, tipicos de pastagens de Primavera dos Acores, bastante
abonadas com fertilizantes azotados. O seu valor nutritivo definido pela DMS
MS'1 foi muito elevado, sensivelmente 81%, como corolario dos baixos teores
em ADF e lenhina e de um estado vegetativo precoce.

A RCM ficou ligeiramente aquém do valor pretendido de 16 % PB, sendo a
sua digestibilidade da ordem dos 75%, reflexo dos maiores teores em ADF e
lenhina.

Performance Animal
O efeito dos tratamentos e periodos sobre os diversos parametros da
producdo animal e a ingestao estéo presentes no Quadro V.

QUADRO V - EFEITO DOS TRATAMENTOS SOBRE A PERFORMANCE ANIMAL E INGESTAO

VOLUNTARIA

RCM P PS EPM Trs Prs
P. Leite (Kg) 25,08 241 @ 28,5 b 1,32 0,001 0,507
T.Butiroso (g Kg_wj 41,7 41,0 38.1 1,03 0,329 0,080
Prod. Gordura (g dia )) 1070 992 1015 53,97 0,833 0,447
T. Proteico (g Kg™ 1) 32,9 32,0 33,7 0,58 0,182 0,749
P. Proteina (g dia '} 837 755 899 30,93 0,182 0,877
Peso Vivo (kg) 580 552 561 7,40 0,303 0,837
IMS (kg MS ~'dia) 21,0a 478ab  q51b 0,62 0,001 0,749
IMS t (kg MS ") dia) 21,0 17.8 19,5 0,62 0,075 0,749

IMS — ingestao de matéria seca (s6 pastagem para os tratamentos P e PS); IMSt- ingestdo de matéria seca
total (pastagem + concentrado no tratamento PS); RCM — ragdo completa de mistura; P — pastagem, PS —
pastagem suplementada; EPM — erro padrdo das médias; Trs — tratamentos; Prs- periodos; MS — matéria
seca; P — produgéo; T — teor; kg — kilos; g - gramas.
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Os periodos nao foram causa de variagado para qualquer parametro
zootécnico. O Unico parametro que foi significativamente afectado pelos
tratamentos foi a produgéo de leite. De facto, os animais submetidos a dieta de
pastagem suplementada (PS), produziram significativamente mais leite do que
0S animais somente em pastoreio ou alimentados com a racdo completa de mistura
(RCM). Estes resultados estdo em discordancia com os de Kolver e Muller (1998),
Polan e Wark (1997) e de Whithe et al. (2001), que referem producdes
significativamente mais elevadas com RCM balanceadas, do que com pastagens
com ou sem suplementacao. As diferencas entre esses resultados e os deste
ensaio, poderdo ser em parte atribuidas ao diferente potencial produtivo entre os
animais, a um maior valor alimentar das RCM e ou um menor valor nutritivo das
pastagens. Neste ensaio a RCM possuia um valor nutritivo menor do que o da
pastagem (Quadro IV). A suplementacao dos animais em pastoreio produziu uma
resposta interessante, sendo em média de 1 kg de leite por kg de MS de
concentrado. Diversos estudos conduzidos em condigdes edafo-climaticas
semelhantes (Rego, 1995), conduziram a respostas de menor magnitude, para
diversas disponibilidades de pastagem e com vacas de menor potencial produtivo.
Tal sugere, que as vacas de maior potencial respondem a um nivel mais elevado
a suplementag&o, em concordancia com resultados referidos por Muller et al.
(1995).

Os tratamentos ndo exerceram efeito significativo sobre a composi¢ao do
leite e produg@o de solidos. Apesar das diferencas entre tratamentos n&o atingirem
diferencas significativas, os animais em pastoreio suplementado apresentaram
um leite com teor butiroso mais baixo e teor proteico mais elevado. As causas
para os decréscimos no teor butiroso do leite verificado no tratamento PS, embora
n&o muito claras, devem resultar da acgédo combinada de diversos factores, como
o maior volume de leite produzido (> diluicdo da gordura), menor ingestao de
fibra e duma menor lipomobilizagao das reservas corporais. A suplementacdo na
pastagem estéd geralmente associado um acréscimo na ingestao de energia,
conducente a incrementos na eficiéncia da sintese de proteina microbiana e na
producao de propionato no reticulo-rumen, resultando uma maior disponibilizagao
de acidos aminados na glandula mamaria para a sintese da proteina do leite.

Num ensaio de curta duracdo como o presente, a variacdo de peso vivo
reveste-se de menor significado biolégico. Nao obstante, os tratamentos nao terem
exercido efeito significativo sobre o peso vivo, verificou-se que os animais
alimentados com a RCM estavam mais pesados, em concordancia com os
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resultados de Kolver e Muller (1998) e de Polan e Wark (1997). Os ganhos médios
de peso vivo (GPV) foram de 0,59, 0,17 e 0,30 kg por vaca € dia , respectivamente
para os tratamentos RCM, P e PS (Quadro V).

A ingestao de matéria seca total (IMSt) foi elevada para todos os tratamentos,
sendo 3,6, 3,2 e 3,5 % do PV, respectivamente para os tratamemntos RCM, P e
PS. Os animais no tratamento P ingeriram mais 2,7 kg de MS de pastagem do
que os animais no tratamento PS (efeito da substituicdo alimentar), embora a
diferenca ndo tenha atingido significAncia estatistica. Nado obstante, a
suplementacdo em pastoreio acresceu 1,7 kg de MS na ingestao total. Estimativas
de ingestédo de pastagem compreendidas entre 17 e 20 kg de MS por dia com
vacas Holstein, sdo referidas na literatura internacional (Holden et al., 1994;
Peyraud et al., 1996; Kolver e Muller, 1998).

Parametros metabdlicos do plasma e do leite
Os niveis plasmaticos de glucose nao foram afectados pelo tratamentos e
periodos (Quadro VI).

QUADRO VI - EFEITO DOS TRATAMENTOS SOBRE ALGUNS PARAMETROS METABOLICOS.

RCM P PS EPM Trs Prs
PLASMA
Glucose (mg 100 ml 1) 45,3 47,6 46,3 1,28 0,775 0,266
NUP (mg 100 ml _1) 10,6 @ 20,3 b 18,5 b 0,47 0,001 0,005
LEITE
NUL (mg 100 ml 7-1) 10,5 @ 21,6 b 19,3 b 0,49 0,001 0,008

NUP — nitrogénio ureico no plasma sanguineo; NUL — nitrogénio ureico no leite; mg — miligramas; ml —
mililitros; RCM — rac@o completa de mistura; P — pastagem; PS — pastagem suplementada; EPM — erro
padrdo das médias; Trs — tratamentos; Prs — periodos

As concentragdes de azoto ureico do plasma (NUP) e do leite (NUL) foram
significativamente mais baixas (sensivelmente metade) na dieta de mistura do
que nas dietas de pastagem com ou sem suplementacéo. Estas concentracdes
foram menores no periodo 3, do que nos periodos 1 e 2, provavelmente como
consequéncia do menor teor em N da pastagem, nesse periodo (Quadro V).

Os valores de N ureico do leite e plasma dos animais exclusivamente em
pastoreio (Quadro V1), estao ligeiramente acima do valor referenciado pela literatura
internacional (20 mg 100 ml -1 ), como limite para uma diminuigao significativa na
fertilidade dos rebanhos leiteiros (Fergunson et al., 1993; Butler et al., 1996),
provavelmente como consequéncia da diminuicdo do pH intrauterino (Elrod e
Butler, 1993). Estes valores sugerem que o assunto devera ser investigado no
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sistema produtivo dos Agores, que tem por base pastagens com elevados teores
em PB e de elevada degradabilidade reticulo-ruminal (Borba, 1996).

Na Fig. 1 apresentamos a relagao entre os niveis de azoto ureico no plasma
sanguineo e no leite. A forte correlacao encontrada permite concluir que o N do
leite, pode ser utilizado como substracto para amostragem da nutricdo proteica
individual ou do rebanho e é confirmada por resultados de Roseler etal. (1993) e
Baker et al. (1993), entre outros. A utilizagdo de amostras de leite possui diversas
vantagens, relativamente a amostragem sanguinea. Desde logo, € mais facil e
menos trabalhosa, impedindo a recorréncia a métodos invasivos como a colheita
individual de sangue. A amostragem de leite do tanque da ordenha da manha e
da tarde é representativa de um rebanho leiteiro, podendo fornecer indicagcao
rapida e precisa dos niveis de PB e da sua degradabilidade na dieta (Roseler et.
al., 1993; Schepers e Meijer, 1998). Além do mais, a ureia no leite € um parametro
mais estavel do que no sangue (Baker et al., 1995), sendo a sua variagao diurna
menos dependente da ingestdo do alimento (Gustafsson e Palmquist, 1993).
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Figura 1. Relagao entre a concentragao de nitrogénio ureico no plasma (NUP) e no leite (NUL)
(n=36; p=0,001).

A Fig. 2 refere arelagéo entre os teores em azoto ureico do leite e do plasma
e a percentagem de PB da dieta, demonstrando que qualquer dos parametros
pode ser utilizado como indicador seguro da nutricdo proteica. Resultados
semelhantes para o NUL, sao referenciados por Hof et al. (1997) e Schepers e
Meijer, (1998), entre outros, com diversas dietas de vacas leiteiras.
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Figura 2. Relagao entre o teor em PB da dieta e os niveis de N ureico no leite (NUL) e no plasma

sanguineo (NUP) (cada ponto corresponde a uma média de 12 observagoes).

CONCLUSOES

A alimentacdo da VLEP em fase média da lactagéo exclusivamente a base
de pastagem de elevada digestibilidade, permite produgdes de leite da mesma
ordem grandeza de uma RCM (60,0 % sil. milho x 40,0 % concentrado em % da
MS) a um custo unitario muito mais baixo. A suplementagédo destas VLEP em
pastoreio com niveis moderados de concentrado provocou uma resposta produtiva
bastante satisfatéria. O teor de azoto ureico do leite permitindo uma amostragem
mais facil do que o N ureico do plasma sanguineo, demonstrou ser um bom
indicador do nivel de PB na dieta de vacas leiteiras.
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BOVINES - MICRO HISTOLOGICAL FAECES ANALYSIS
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ABSTRACT

The knowledge of diet composition of free grazing bovines is very important in
order to have an efficient management of the feeding system mainly in ecosystems
of great floristic diversity as it is the one of Peneda’s mountain (Northwest of Portu-
gal) where this work took place. The method of micro histological faeces analysis that
we have used has two different stages. In the first one we built a reference photo-
graphic collection of the flora from the Peneda’s mountain adapted from Metcalfe and
Chalk (1957) described by Guerra (1990) and also from the method proposed by
Sparks and Malechek (1968) and Holechek (1982), that is based on the fact that
each plant presents anatomic and chemical caratheristics of its cells from the epider-
mis that are different and specific for each one of it. Most of the epidermis are not
digested by a ruminant and they can keep its micro anatomical structure after being
excreted. Afterwards, they can be identified trough a microscope. We have picked up
18 faeces samples where each one represents a group of animals (five) which were
conserved in a domestic freezer. In the second step we have compared the epider-
mis that we found in the faeces samples with the photos from the reference photo-
graphic collection and afterwards we have discussed the feeding diets. As results we
present the reference photographic collection from the identified flora from Peneda’s
mountain. We compared our photos with other authors Maia et al. (1996) and
Fernandes (1997) and we have not find any differences. We also present the botani-
cal diet composition per MONTH and per PLACE being these data compared with
the ones from the direct observation (Santos and Pinheiro, 2001) and statistical tested
as effects.

Key-words: bovines, feeding diet, micro histological faeces analysis

COMPOSICAO BOTANICA DA DIETA ALIMENTAR DE
BOVINOS EM PASTOREIO — METODO DA ANALISE
MICRO HISTOLOGICA DE FEZES

RESUMO

O conhecimento da dieta alimentar de bovinos em regime de pastoreio livre é
essencial para uma eficiente gestdo do sistema alimentar destes animais,
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principalmente em ecossistemas de grande diversidade floristica como € o caso da
Serra da Peneda (Noroeste de Portugal), local onde se desenvolveu este trabalho.
O método da andlise micro-histolégica das fezes por nés utilizado é composto por
duas fases distintas. Na primeira fase, construimos uma colec¢ao fotografica de
referéncia da flora existente na Serra da Peneda de acordo com o método proposto
por Metcalfe e Chalk (1957) descrito por Guerra (1990) e do método proposto por
Sparks e Malechek (1968) e Holechek (1982), que se baseia no facto de cada espécie
vegetal apresentar caracteristicas anatomicas e quimicas das suas células
epidérmicas, distintas e especificas para cada uma delas. As maiorias destas
epidermes vegetais ndo sao digeridas pelos processos digestivos de um ruminante,
mantendo a estrutura microanatomica depois de excretada, podendo ser identificadas
microscopicamente a posteriori. Recolhemos 18 amostras de fezes, em que cada
amostra representa um grupo de animais, que foram conservadas por processo de
congelagao doméstica. Numa segunda fase, através da comparagao das epidermes
encontradas nas amostras fecais com a colecc¢ao de referéncia previamente elaborada
procede-se entao a discussao das dietas alimentares. Como resultados apresentamos
a coleccao de referéncia da flora identificada na Serra da Peneda, cujas fotografias
foram confrontadas com as da bibliografia, sendo discutidas as eventuais causas
para as diferencas ou semelhangas encontradas. Apresentamos a composi¢ao
botanica da dieta alimentar dos animais estudados em funcdo da EPOCA DO ANO e
do LOCAL de pastoreio do animal sendo estes resultados discutidos com os obtidos
pelo método da observagao directa. De forma a pudermos utilizar estes resultados
para a Serra da Peneda, testamos estatisticamente o efeito LOCAL e EPOCA DO
ANO.

Palavras-chave: bovinos, dieta alimentar, micro histologia de fezes

INTRODUCAO

O desenvolvimento agricola sustentavel, baseado numa correcta utilizagéo
dos recursos naturais, deve ser uma das metas de um desenvolvimento econémico
equilibrado, o qual exige a aplicagdo dos conhecimentos cientificos as
metodologias de interven¢ao em zonas de montanha.

Tendo por objectivo a determinag¢éo da dieta alimentar de espécies herbivoras
em ambiente natural, sendo, no nosso caso, os bovinos de ragas autdctones,
optamos pelo método de andlise microhistoldgica de fezes, de modo a obter
resultados fidedignos e significativos sem altera¢cdo do comportamento e hdbitos
alimentares dos animais. Este método baseia-se na identificagcdo dos fragmentos
de epiderme nao digeridos que ficam retidos no material fecal dos bovinos. A
identificacdo é baseada numa coleccao de referéncia, que permite uma

comparacdo com as epidermes encontradas.
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MATERIAL E METODOS

A areade estudo localiza-se na Serra da Peneda, Noroeste de Portugal, no
concelho dos Arcos de Valdevez, e compreende a area geografica das freguesias
de Sistelo, Cabreiro e Gavieira num total 90 km?, representando 28% da superficie
total do Concelho (Rey, 2000). A zona, predominantemente montanhosa,
caracteriza-se por um relevo fortemente acidentado (cotas que variam entre 200
e 1416 m), com pronunciados declives e inumeros afloramentos rochosos. O
clima mediterrdneo maritimo, proporciona a regiao uma temperatura média anual
de 13 °C, devido a influéncia oceénica que penetra até ao interior montanhoso
através dos vales dos rios Minho e Lima. O crescimento vegetativo € influenciado
no Veréo pela falta de agua (precipitagédo ou rega) e no Inverno é limitado pelas
baixas temperaturas (inferiores a 8 °C) (Melo e Xavier, 2000). A oferta alimentar
para as freguesias de Cabreiro, Rougas e Gavieira, provém de uma superficie
composta por cerca de 2910 ha de pastagens naturais de baldio e 351 ha de
prados e pastagens permanentes privados (Melo e Xavier, 2000).

As amostras de fezes foram obtidas entre 1999 e 2000 enquanto ainda se
encontravam frescas, num total de 18 amostras (6 de Janeiro, 2 de Fevereiro, 7
de Maio, 1 de Junho e 2 de Julho), sendo cada uma composta por 5 g de fezes
das defecagdes individuais de 5 animais encontrados num mesmo local. As
amostras de fezes foram conservadas num congelador doméstico devidamente
identificadas. Os animais dos quais foram recolhidas as amostras de fezes eram
fémeas adultas, representativas do universo (sexo e origem genética) de animais
que pastoreiam livremente a Serra da Peneda.

Para a realizagdo da coleccao de referéncia, procedeu-se inicialmente a
recolha de material herbaceo e arbustivo de todas as espécies que nos foi possivel
identificar na area de estudo, entre Abril e Junho de 2001. Através de
conhecimentos adquiridos através de estudos anteriores foi-nos possivel garantir
a recolha das principais espécies que esperamos encontrar na dieta dos bovinos
em estudo. Devido a abundancia de espécies herbaceas e a sua maior importancia
relativa ndo foram recolhidas espécies arboreas.

De cada espécie vegetal extraiu-se uma amostra de varias estruturas (folhas,
caule, flores) e colocadas em sacos no frigorifico. Posteriormente, de cada estrutura
vegetal foi retirado um pequeno fragmento que foi colocado numa placa de petri
com algumas gotas de hipoclorito de sédio, sendo o tecido imobilizado com uma
lamina de vidro e raspado com a ajuda de uma lamina de barbear, apés o que foi
lavado com agua. O hipoclorito de sédio foi utilizado de modo a que a epiderme
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perdesse 0s pigmentos e assim facilitar a observagao e identificacdo das
caracteristicas epidérmicas de cada espécie. Por vezes, foi também utilizada,
para o mesmo efeito, a solucao de Hertwig’s, principalmente em espécies bastante
lenhificadas como certos caules de arbustivas. Apds a adigdo da referida solucao
alamina foi aquecida numa placa de aquecimento. Depois, a epiderme foi montada
entre lamina e lamela, utilizando-se 0 meio de Hoyer como liquido de montagem,
sendo a amostra posteriormente aquecida e colocada numa superficie fria,
absorvendo o excesso de meio com papel absorvente e evitando deixar bolhas
de ar na montagem. Por fim, a montagem foi selada com um verniz (tipo para
unhas) de modo a evitar o contacto com o ar. Tiraram-se fotografias a todas as
epidermes, com diferentes ampliagdes (200 e 400x). Para o efeito, foi utilizado
um microscoépio Nikon Labophoto 2 ligado a uma camara, que permitiu a
visualizagao das estruturas num écran, ao qual foram tiradas as fotografias.

Foram classificadas um total de 33 espécies, pertencendo 24 ao estrato
herbaceo e 9 ao estrato arbustivo que constituem a coleccao de referéncia.

Como complemento a colecgao de referéncia utilizamos também a colec¢éo
de fichas individuais do trabalho de Fernandes (1997) para as espécies arbéreas:
Pinus pinaster, Quercus lusitanica Lam., Quercus suber L., e arbustivas: Cistus
crispus L., Cistus ladanifer L., Cistus populifolius L. e Halimium alyssoides, para
posterior identificagdo dos fragmentos ao microscopio.

A analise micro histoldgica de fezes foi feita de acordo com Sparks e
Malecheck (1968) e Holecheck (1982) onde apds retirar as amostras do congelador,
pesaram-se 5 g de fezes, que foram colocadas num copo misturador, tipo
domeéstico, com capacidade de 1 |, as quais foi adicionada agua, e triturada du-
rante cerca de 3 min, de modo a obter uma mistura com epidermes homogéneas.
Em seqguida, fez-se passar a solugédo por um crivo de 53 p. O material retido foi
colocado numa placa de Petri e foi-lhe adicionado lixivia, por forma a sofrer o
mesmo tratamento das epidermes da colec¢éo de referéncia, permanecendo assim
durante aproximadamente 24 h. Quando o preparado das fezes nao pode ser
observado imediatamente, este pode ser mantido numa solugéo de alcool etilico
a70%.

Sobre uma folha de papel quadriculado, onde se escolheram aleatoriamente
5 pontos diferentes de amostragem, foi colocada a placa de Petri com o material
decantado, ja despigmentado, proveniente de cada amostra. De cada ponto retirou-
-se com uma pipeta uma gota, que se montou entre lamina e lamela (Maia et al.,
1996).
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Esta preparagao foi observada ao microscopio, com uma ampliagao de 200x,
suficiente para garantir um maior rigor na classificagdo das epidermes, € por
vezes de 400x para confirmar algum pormenor. Os fragmentos foram identificados,
por comparagao com as imagens da colecgdo de referéncia, contabilizados
sistematicamente em trajectos paralelos num varrimento total ao longo da
preparagéo, de modo a evitar a duplicagdo na contagem (Maia et al., 1996).

Chama-se a atencéo para o facto de nem sempre ter sido possivel a
identificacao das epidermes, observadas ao microcopio, até a espécie, pelo que
optamos pela sua divisdo nas seguintes familias: graminae, outras herbaceas,
cistaceae, leguminosae, ericaceae, fagaceae, arbustivas e/ou arboreas nao
indentificadas (ar/arv) e fragmentos néo identificados (NI). Testamos os efeitos
MES DO ANO e LOCAL na composicao botanica da dieta dos bovinos da Serra
da Peneda, através do programa JMP versdo 3.2.2 (SAS Institut Inc., 1997) para
a andlise de variancia pelo método de Tuckey-Kramer HSD.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a colecgéo de referéncia foi feito um estudo sobre as caracteristicas
microscépicas de cada espécie, as quais ficaram registadas em fotografia. Para
além desta colecgéo fotografica elabordmos fichas individuais para cada espécie
classificada, onde esta descriminado a data e o local da colheita, alguns
apontamentos sob a forma de desenho, para além das caracteristicas histoldgicas
das células da epiderme, estomas e pélos. Esta colec¢ao de referéncia, devido
as suas particularidades, sera publicada de uma forma auténoma

No Quadro |, apresentamos as espécies que constituem a colecgéo de
referéncia pertencendo 24 ao estrato herbaceo e 9 ao estrato arbustivo.

Como resultado da observag¢ao microscopica dos fragmentos obtidos das
amostras de fezes, apresentamos na figura 1, a importancia relativa das
componentes da composigéo boténica da dieta dos bovinos em fungdo do més a
que se refere a observacao.

Relativamente as pinaceae, ainda que ndo aparegcam na Fig. 1, foram
identificadas a um nivel residual (0,1% nos meses de Janeiro, Fevereiro, Maio e
Junho, e sem observacoes no més de Julho). Os fragmentos nao identificados
(NI) tém um peso relativo bastante grande em relagéo ao total de observagées
(Janeiro=46%. Fevereiro=39%. Maio=41%. Junho=57%. Julho=43%) mas que
contudo, estao dentro de niveis admissiveis quando comparado com os trabalhos
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de Fernandes (1997) (Inverno=41%, Primavera=44%,) ou de Guerra (1990) (30%).
O elevado nimero de fragmentos nao identificados deve-se ao facto do tamanho
do fragmento ser de reduzidas dimensoes. Por outro lado, por vezes, as epidermes
apresentaram-se opacas devido a elevada proporg¢édo de componentes lenhosos
0 que pode sugerir uma subestimagao do grupo das arbustivas e/ou das arbéreas.
Também a presenca de fragmentos onde apenas se notavam tecidos vasculares
que poderiam pertencer a arbustos contribuiu para valores tdo elevados de
fragmentos n&o identificados.

QUuADRO | - LISTA DAS ESPECIES QUE CONSTITUEM A COLECGAO DE REFERENCIA.

FAMILIA ESPLICIE FAMILIA ESPIICIE
CYPERACEAE Carex acuta IRIDACEAE Crocus carpetanus
COMPOSITAE Leontodon taraxacoides JUNCACEAE Juncus efusus
ERICACEAE  Calluna vulgaris Juncus squarrosos
Erica arb—rea LEGUMINOSEAE  Chamaespartium
tridentatum
Erica australis Genista florida
Erica umbellata Trifolium repens
Erica tetralix Ulex minor Roth
GRAMINEAE  Agrostis spp. LILIACEAE Asphodelus lusitanicus
Agrostis spp. Simethis planif—lia
Agrostis curtisii POLYGONACEAE Rumex acetosella
Dactylis glomerata PTERIDACEAE Pteridium aquilinum
Danthonia decumbens RANUNCULACEAE Ranunculus repens
Festuca spp. UMBELIFEREAE  Carum verticillatum
Nardus stricta Peucedanum
lancifolium
Molinea coerulea Veronica officinalis
Poa annua
Pof trivialis

Pseudarrhenatherum longifolium

Como seria de esperar, as gramineas sao a principal opgao alimentar dos
bovinos da Serra da Peneda, conclusdo que também tirou Mandaluniz et al. (2000)
nos seus trabalhos sobre bovinos em pastoreio no Pais Basco, tendo utilizado
esta mesma metodologia da analise micro histolégica de fezes. Ericaceae séo a
principal arbustiva (Pacheco e Xavier, 1999; Melo e Xavier, 2000) consumida
pelos bovinos assumindo particular importancia no tempo quente, resultados que
estdo de acordo com os trabalhos de Santos e Pinheiro (2003), tendo estes autores
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utilizado o método da observacao directa do animal em pastoreio na Serra da
Peneda.
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Figura 1. Variagdo da composicao boténica em fungao do més.

Para validar a aparente diversificagdo da composigao botanica da dieta
alimentar em fun¢ao do més procedemos a andlise de variancia, cujos resultados
apresentamos no Quadro Il apenas para os estatisticamente significativos.

QUADRO IT — ANALISE DE VARIANCIA (MEDIA * ERRO PADRAO) DAS COMPONENTES DA DIETA ALIMENTAR EM FUNCAO DOS

MESES DO ANO.
Gra *** OH* Cis ** Leg *** Eri *** Fag * Arb/Arv ***
JAN 73,1+5,65 8,2+1,31 2,0+1,17 10,1+1,62 36,3+4,16 1,1+0,22 6,7+2,11
b,c a,c b cd cd ab,c d
FEV 97,419,78 12,8+2,27 1,3+2,03 4,6+2,81 40,2+7,21 1,0+0,38 24,3+3,65
ab,c a,c a,b d b,c,d ab,c ab,c
MAI 105,945,23 12,3+1,22 7,5+1,08 15,2+1,50 34,0+3,86 0,6%0,20 15,3+1,95
a b,c a a,b,c d b,c c
JUN 58,8+13,83 5,6+3,22 7,2+2,87 26,4+3,97 36,6+10,20 0,0%0,54 17,645,16
c a,c a,b a ab,cd c b,c,d
JUL 87,7+9,78 5,6+2,27 5,642,038 11,0+2,81 70,3+7,21 1,9+0,38  35,5+3,65
ab,c a ab b,cd a a a

Gra-gramineae. OH-outras herbaceas. Cis-cistaceae. Leg-leguminosae. Eri-ericaceae. Fag-fagaceae.
Arb/Arv-arbustivas e arbéreas nao identificadas. As médias dentro da mesma coluna, com a mesma
letra ndo sé&o significativamente diferentes # (p>0,05) * (p<0,05) ** (p<0,01) ***(p<0,001)
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Para todas as familias excepto para as pinaceae é significativa a variacao
da sua ocorréncia em fungédo do més. Assim, o aumento relativo da preferéncia
dos bovinos pelas arbustivas no inicio do tempo quente podera ter a ver com a
diminuicdo da disponibilidade das herbaceas (Mandaluniz et al., 2000) mas
também é nossa opinido, que esta associado as diferentes evolugdes do estado
fisiolégico, ja que as gramineas sofrerdo mais com a falta de agua e aumento da
temperatura de Junho e Julho do que as arbustivas.

Um outro possivel factor de variagdo na composi¢cao da dieta é o local
de pastoreio onde o bovino se encontrava, no momento da colheita da amostra
de fezes. Assim, apresentamos no Quadro lll o resultado da andlise de variancia
para o efeito LOCAL apenas para os estatisticamente significativos.

QuADRO IIl — ANALISE DE VARIANCIA (MEDIA = ERRO PADRAO) DAS COMPONENTES DA DIETA ALIMENTAR POR LOCAL.

Gramineae Outras herbiceas Cistaceae Leguminosae Ericaceae Arb/Arv

ABADE 103,3+9,55 15,4+1,57 0,9+1,33 6,0+1,97 53,9+5,09 15,3+3,07
a,b a,b,c f,g,h efg a,b,c,d,h d,e,f
ALHAL 79,2+7,80 2,4+1,29 0,5+1,09 3,5+1,61 57,9+4,16  1,5+2,51
a,b,c g h g a,b,c,h g
AREEIRO 87,7+9,55 5,6+1,57 5,6+1,33 11,0+1,97 70,3+5,09 35,5+3,07
a,b,c efg c,d,e f,g,h,i d.ef,g a a
AZEVEDO 97,4+9,55 12,841,567 1,3+1,33 4,6+1,97 40,245,09 24,3+3,07
a,b,c a,b,c,d,e f,g,h,i f,0 b,c,d,e,f a,b,c,d
B. ALHAL 92,2+13,50 8,4+2,23 3,2+1,89 18,62,78 25,4+7,20 2,8+4,34
ab,c b,c.d,ef,g e,f,g,h,i a,b,c,d defg f,9
CANDO 99,0+13,50 7,8+2,23 16,6+1,89 29,0+2,78 15,647,20 20,6+4,34
a,b,c cd.efg a a f,0 a,b,c,d,e,f
CEIDA 58,8+13,50 5,6+2,23 7,2+1,89 26,4+2,78 36,6+7,20 17,6+4,34
b,c d.ef,g b,c,d,e,f,g,h,i a,b cd.efg b,c.d,e,f,g
LAMELA 119,049,55 18,9+1,57 0,9+1,33 11,5+1,97 39,415,09  3,6+3,07
a a g,h cd,efg b,c,d,e,f,h ef,g
LIMARINHO  98,7+9,55 5,0+1,57 16,0+1,33 21,1+1,97 17,845,09 24,4+3,07
a,b f,0 a a,b ef,g a,b,c,d
PORTELA 54,5+9,55 16,8+1,57 3,541,33 15,6+1,97 9,3+5,09  16,5+3,07
[ a,b d,ef,g,h, b,c,d g c,d,e,f

Arb/Arv- arbustivas e arbéreas nao identificadas. As médias dentro da mesma coluna, com a mesma
letra, ndo s&o significativamente diferentes (p<0,001).

A preferéncia alimentar dos bovinos varia de acordo com a oferta alimentar
disponivel que, por sua vez, varia em fungéo do local. Para quem conhece a
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Serra da Peneda na Branda do Areeiro existe uma grande mancha de urzes
(ericaceae), onde a proporcao entre herbaceas e arbustivas é nitidamente menor
quando comparada com a branda da Lamela (Lamela) ou a Cha do Abade (Abade).
Os resultados obtidos neste trabalho quando tratados em funcao do local (Quadro
[ll) vém confirmar isto mesmo.

CONCLUSOES

A principal concluso deste trabalho é a confirmagéao dos resultados obtidos
por Santos e Pinheiro (2001) onde estes autores utilizaram o método da
observacéao directa do animal em pastoreio na Serra da Peneda, por esta
metodologia da analise micro histolégica de fezes. De referir que os trabalhos de
Santos e Pinheiro foram realizados na mesma altura em que foram recolhidas as
amostras de fezes. Varios outros autores (Holechek et al., 1982; Gordon, 1994)
chegaram a conclusdo de que a AMHF é um bom método para confirmacao de
resultados obtidos por observacgao directa. Por outro lado, este método da AMHF
permite poupar recursos e esforgcos quando comparado com o método da
observagéo directa do animal por periodos de 24 h.
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ABSTRACT

The production system of small ruminants (sheep and goats) in Norwest of Portu-
gal is an extensive activity, based on grazing itineraries. In this work, we compared
the relative contribution of main land use types to the grazing itineraries of herds of
sheep and of goats, in the natural regions of “Terra Quente” and “Terra Fria”. Be-
tween January 98 and January 99, every two months, the herds were monitorized
along the circuit of grazing using a hand rover GPS (Global Position System). Along
the whole circuit of grazing, vegetation types crossed by herds were noted, while
GPS registered time and position. The main five land use types were recognised:
annual agriculture, perennial agriculture, pastures, shrubs and forests. Their relative
importance along each grazing itinerary were determined and compared. Our results
indicated a clear and differentiated strategy of rural land use between sheep and
goats herds. A remarkable difference was also found between “Terra Quente” and
“Terra Fria” grazing itineraries of sheep herds.

Keywords: GPS, grazing itineraries, Norwest Portugal, small ruminants

CARACTERIZACAO DO SISTEMA DE PASTOREIO DE
PERCURSO NO NORDESTE DE PORTUGAL

RESUMO

No Nordeste de Portugal, a pastoricia extensiva de pequenos ruminantes é
totalmente baseada no sistema de pastoreio de percurso. Neste trabalho séao
comparados o0s percursos de pastoreio de ovinos e caprinos de Verao e Inverno, em
diferentes situagoes bioclimaticas regionais, com base na proporgdo dos diferentes
usos do solo percorridos. Foram seguidos 10 rebanhos com GPS (“Sistema de
Posicionamento Global”), 6 de caprinos e 4 de ovinos, com uma periodicidade
bimensal. A passagem do rebanho, anotaram-se os diferentes tipos de vegetacdo
percorridos, ao mesmo tempo que o aparelho registou a sua localizagéo no espago
e no tempo. Os tipos de vegetacao percorridos agruparam-se em 5 classes principais
de utilizagdo da terra: agricultura anual, agricultura perene, pastagens, matos e
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florestas. Através do quociente entre o tempo total passado num dado uso e o tempo
total do percurso, determinou-se e comparou-se a importancia relativa de cada classe
de uso da terra nos diferentes percursos. Ha claramente diferentes estratégias de
utilizagéo do espago rural entre rebanhos de ovinos e caprinos. Verificaram-se também
diferengas assinalaveis nos percursos de ovinos da Terra Quente e Terra Fria que
tém origem provavel nas diferentes condigdes naturais das mesmas.

Palavras-chave: GPS, Nordeste de Portugal, pastoreio de percurso, pequenos

ruminantes

INTRODUCAO

A pastoricia extensiva é uma actividade de produgéao singular que se rege
pela interac¢cado entre o Homem, o rebanho e o territério, uma actividade
insubstituivel para a valorizagao e gestéo do espaco rural; mais do que um meio
de sobrevivéncia, pretende-se que a investigacdo e desenvolvimento possa
transforma-la numa actividade moderna inserida num contexto econémico e so-
cial actual.

Numerosos autores (Campos-Palacin, 1996; Diaz-Pineda, 1996; Gomez-
-Sal e Rodriguez-Merino, 1996; Rebollo, 1996; Aldezabal, 1997) assinalam a
importancia da pastoricia extensiva na conservagao de numerosas espeécies,
estruturas e processos ecoldgicos; na preservagao do patriménio cultural (Campos-
-Palacin, 1996; Garzon, 1996; Grande Ibarra, 2000) e na desaceleragao do éxodo
rural; sublinhariamos ainda, a sua importancia na conservagao das ragas
autoctones.

Socialmente, a pecuaria extensiva continua a ser a Unica forma rentavel de
explorar uma percentagem significativa do territério (Galaty e Johnson, 1990;
Fillat et al., 1995); por outro lado, esta actividade gera produgdes de facil
comercializacao (Garzon, 1996), sobretudo se atendermos a qualidade dos
produtos produzidos e a procura crescente dos consumidores por produtos
certificados e / ou de produgéo “bioldgica”.

No Nordeste de Portugal, a pastoricia extensiva de pequenos ruminantes é
baseada no sistema de pastoreio de percurso. O pastoreio de percurso € um
sistema de alimentacao itinerante em que o rebanho percorre uma rede de circuitos
de pastoreio com periodicidade varidvel; sdo atravessadas diferentes unidades
territoriais e utilizado um conjunto muito diversificado de recursos forrageiros,
frequentemente espontaneos (Castro et al., 2000a).

Neste trabalho, analisam-se e comparam-se percursos de pastoreio de ovinos
e caprinos, no Verdo e no Inverno e, em diferentes situagdes bioclimaticas de
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Tras-os-Montes — Terra Quente e Terra Fria. Os percursos de pastoreio sao
estudados com base na propor¢ao dos diferentes usos do solo percorridos.

MATERIAL E METODOS

Foram estudados 10 rebanhos, 6 de caprinos e 4 de ovinos (ver anexo 1) na
regiao do Nordeste Transmontano. Os rebanhos foram seleccionados de acordo
com trés critérios: distribuicao geografica de acordo com os ecossistemas florestais
predominantes (ver agradecimentos e anexo 1); dimensao dos efectivos e
experiéncias de trabalho anteriores com os proprietarios dos rebanhos. Os
rebanhos de caprinos variam entre 100 e 150 animais e os de ovinos entre 150 a
200; a flutuag&o anual dos efectivos é muito grande.

Os rebanhos foram seguidos entre Janeiro de 1998 e Janeiro de 1999 com
uma periodicidade bimensal, utilizando-se um Sistema de Posicionamento Glo-
bal (GPS). A passagem do rebanho pelos diferentes tipos de vegetag¢ao (uso do
solo, formagdes vegetais, dominancia floristica, etc.) foi registada ao mesmo tempo
que o receptor GPS regista a localizagao do rebanho, minuto a minuto, ao longo
do dia.

Os diferentes tipos de vegetacao percorridos foram agrupados em 5 classes
de utilizacao principal: floresta (bosques de carvalho negral - Quercus pyrenaica,
bosquetes de azinheira - Quercus rotundifolia, manchas de sobreiro - Quercus
suber, pinhais - Pinus sp., etc.); agricultura perene (soutos, olivais, vinha, pomares
varios, entre outrolli; agricultura anual (hortas, cereal, restolhos e pousios de
curta duragédo, ferra, nabal, milho forrageiro, etc.); matos (todas as diferentes
formagdes vegetais com estrato arbustivo dominante); pastagens (lameiros,
pastagens semeadas e outras formagdes vegetais de estrato herbaceo dominante).
Considerou-se também a classe caminhos para incluir todas as fracgdes de
percurso realizadas em unidades néo forrageiras.

A paisagem rural transmontana caracteriza-se pela concentracdo da
superficie agricola em redor das povoagdes, envolvida pelo espago de vocagao e
utilizagéo florestal. As pastagens que se concentram ao longo das depressdes
das linhas de agua cruzam e ampliam a fronteira entre o dominio agricola e florestal.
Exprimindo a heterogeneidade da paisagem rural transmontana e a sua
importancia no delineamento dos percursos de pastoreio, estes cinco estratos
foram agrupados em matriz agricola (agricultura perene, agricultura anual,
pastagem) e matriz florestal (floresta, matos).

97



Revista Portuguesa de Zootecnia, Ano X, N° 2 (2003)

Para analisar e comparar os percursos de pastoreio em estudo determinou-
se a importancia relativa de cada uso da terra em cada percurso, através do
quociente entre o tempo total passado num dado uso e o tempo total do percurso
amostrado. O mesmo procedimento foi feito em relagéo aos caminhos. Comparou-
se a importancia relativa de cada uso da terra entre espécies (ovinos / caprinos)
e entre estagbes do ano (Verao / Inverno), tendo-se efectuado para o efeito uma
analise de variancia a 2 critérios de classificagdo. A variagdo da utilizacao da
matriz agricola e florestal entre espécies animais e estagbes do anotambém foi
estudada. Com base no mesmnd¥ipo de analise, comparou-se a importancia
relativa dos diferentes usos da terra utilizados nos percursos de ovinos da Terra
Quente e Terra Fria, nas estagdes de Verdo e Inverno.

RESULTADOS

A contribuicéo relativa dos diferentes usos do solo para os percursos de
ovinos e caprinos e o respectivo nivel de significancia, encontram-se no Quadro
I; avariagao das proporgdes de uso com as estagdes do ano apenas € apresentada
nos casos em que se revelou significativamente diferente.

A proporgéo dos diferentes usos do solo nos percursos de ovinos e caprinos
é significativamente diferente; apenas a proporgéo de agricultura anual (p < 0,05)
varia significativamente com a estagcéo do ano (Quadro ).

QuADbRO | — VARIAGAO DA PROPORGAO DE USOS DO SOLO (E CAMINHO) NOS PERCURSOS DE OVINOS E CAPRINOS.

Ag. perene Ag. anual Pastagem Matos Floresta Caminho
(**) **) (+*) (R (*) (n.s.)
Verao Inverno
Ovinos 30,1% 35,4% 26,4% 15,3% 6,1% 8,3% 9,9%
Caprinos 6,4% 21,6% 8,9% 4,7% 15,8% 18,8% 9,2%

n.s = ndo significativo; * = p < 0,05; ** = p < 0,01; ** = p < 0,001.
Ag. — Agricultura.

Avariagdo na utilizagdo da matriz agricola e florestal nas estagbes de Verao
e Inverno, nos percursos de ovinos e caprinos, encontra-se no Quadro Il. Este
parametro é significativamente diferente em funcao da espécie animal (ovinos /
caprinos, p < 0,001) e da estacdo do ano (Verao / Inverno, p < 0,01).
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QuADRO Il — VARIAGAO DA UTILIZAGAO DA MATRIZ AGRICOLA E FLORESTAL PELOS PERCURSOS DE OVINOS E CAPRINOS.

Matriz agricola Matriz florestal
Inverno Verdo Inverno Verdo
Caprinos 18,9% 33,8% 73% 55,9%
Ovinos 69,5% 84% 21,5% 5%

No Quadro Ill, apresenta-se a variagao da contribui¢ao relativa dos diferentes
usos entre os percursos de regides naturais diferentes: Terra Quente e Terra Fria.

A propor¢ao dos usos agricultura perene e pastagem é significativamente
diferente nos percursos da Terra Quente e Terra Fria; 0 mesmo se verifica com os
caminhos (Quadro Ill). A contribui¢éo relativa do uso matos nao ¢é significativamente
diferente entre regides.

QuADRO Il — VARIAGAO DA PROPORGAO DE USOS DO SOLO (E CAMINHO) ENTRE REGIOES.

Ag. perene  Ag. anual Pastagem Matos Floresta Caminho
() (n.s.) 5] (ns.) (ns) ()
Terra Quente 48,7% 26,4% 2,8% 5,1% 11,3% 5,7%
Terra Fria 9,8% 34,6% 28,9% 7,1% 4,9% 14,5%

n.s = néo significativo; * = p < 0,05; ** = p < 0,01; *** = p< 0,001.
Ag. — Agricultura

DISCUSSAO

Os percursos de pastoreio reflectem a diversidade de condigbes naturais de
Tras-os-Montes (Terra Fria - Terra Quente) e a dicotomia entre as espécies ovina
e caprina. As condigdes naturais do meio condicionam o tipo de percurso e explicam
as variagbes encontradas entre locais. Assume-se portanto que as condigdes
naturais da aldeia determinam a aptiddo para uma e/ ou outra espécie.

A proporgéo de utilizagdo dos varios usos do solo é claramente diferente em
fungéo do percurso ser de ovinos ou caprinos (Fig. 1). As areas de agricultura
perene, dominadas pela cultura da vinha e olival na Terra Quente e cultura da
castanha (Soutos) na Terra Fria, sao interditas aos caprinos embora sejam
frequentemente percorridas por ovinos; tal, explica as diferentes contribuicées
relativas deste uso com 6,4% para caprinos e 30,1% para ovinos.

As areas de agricultura anual, dominadas pela cultura do cereal integradas
em rotagdes cereal ? pousio, apresentam grande estacionalidade de utilizacao.

99



Revista Portuguesa de Zootecnia, Ano X, N° 2 (2003)

ApOs a ceifa, os restolhos podem ser livremente percorridos pelos rebanhos,
independentemente da espécie. As areas de pastagem sao preferencialmente
destinadas aos ovinos (15,3 e 4,7% dos tempos de percurso nos ovinos e caprinos,
respectivamente).

Oviigd Caprinos
Flaoresta . pErene
: 31% 19% D
Carninho
10%:
Pastager 2 e B
15% fig. armal Wlatos 9%,

0%, 6%

Ag. perene — Agricultura perene, Ag. anual — Agricultura anual

Figura 1. Contribuicao relativa dos diferentes usos da terra (e caminho) nos percursos de ovinos e caprinos.

A proporgéo de tempo destinado as deslocagdes (caminho 9-10%) néo se
encontra correlacionada com a espécie animal, sendo uma variavel que depende
fundamentalmente da localizagao dos alojamentos dos animais (Barbosa e Portela,
2000); no Verdao, a localizagéo dos pontos de agua também condiciona o tempo
dedicado as deslocacdes (Bourbouze e Donadieu, 1987).

As areas de matos, designac¢ao genérica para diversas comunidades de
arbustivas, sao de utilizagao quase exclusiva de caprinos; 45,8 e 6,1% do tempo
de percurso nos caprinos e ovinos, respectivamente; sustentando assim, a
existéncia de diferentes estratégias alimentares entre ovinos e caprinos (Rebollo,
1996; Aldezabal, 1997).

A contribuicdo relativa do uso floresta nos percursos de ovinos (8,3%) e
caprinos (18,8%) é diferente. A floresta, fornece recursos alimentares e abrigo
(ou bem estar); em alguns periodos do ano estes recursos tém grande importancia,
€ 0 caso da glande dos Quercus no Outono; no Verao, grande parte dos rebanhos
estiam na floresta.

Como se pode apreciar através dos dados do Quadro Il e da Fig. 2, os
percursos de ovinos estao claramente associados a utilizacdo da matriz agricola
(cercade 70% no Inverno e 84% no Verao) enquanto os caprinos estao ligados a
utilizagéo da matriz florestal (73% no Inverno e 56% no Verao). Estes resultados
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estdo de acordo com os obtidos por Castro et al. (2000a), onde se verifica a
manutencao da intima ligacao ancestral entre os sistemas de producéo de ovinos
e a produgio agricola, derivada das necessidades de fertilizacao. De facto, antes
da generalizagédo do recurso aos fertilizantes quimicos, por volta da 12 guerra
mundial (Bonneval e Lachaux, 1987), a exploracao dos ovinos estava centrada
na producéo de estrume para a agricultura (Bourbouze et al., 1992); também na
actualidade, as “exploragdes agricolas biolégicas”, recorrem frequentemente aos
ovinos com este objectivo.

Ovinos / Inverno Ovinos / Verao
Caminho cﬁﬁho
99 Mflorestal i
Mflorestal e
22%
Magricala
Magricala 24%
699
Caprinos / Intverno Caprinos / Yerao
Caminha ; Catinho
M al ;
294 318519; & 10% hlagricala

3%

MIfl orestal IIfl ot e stal
3% 56%

Magricola — Matriz agricola, Mflorestal — Matriz florestal

Figura 2. Variagéo da utilizagéo da matriz agricola e florestal.

O aumento da utilizagao da matriz agricola no Verao, tanto por rebanhos de
ovinos como de caprinos, prende-se com a grande quantidade de areas de
agricultura anual ocupadas por trigo e centeio que, apds a ceifa sdo disponibilizadas
aos animais.

A existéncia de diferencas entre as contribuicdes relativas dos usos da terra
para os percursos realizados nas diferentes regides naturais confirma a ligacao
da pastoricia extensiva as condi¢gdes do meio natural (Fig. 3).
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Terra Fria s
Matos Floresta g perens M;;Ds s
T 5% 108 Carminho i 11%
= &% Az perene

49%%
b oamial Pastagem
35 Ky

265

Ag. perene — Agricultura perene, Ag. anual — Agricultura anual

Figura 3. Contribui¢ao relativa de cada um dos usos da terra (e caminho) nos percursos da Terra

Quente e Terra Fria.

As contribuicdes relativas do uso agricultura anualndo séo significativamente
diferentes entre regides, confirmando a permanente ligagao entre os sistemas de
produgéo de ovinos e a cerealicultura, verificada desde os primordios da agricultura
que ocorre a partir do Neolitico (Castro et al., 2000b).

As contribuicdes relativas dos usos matos e floresta ndo séo
significativamente diferentes entre os percursos das diferentes regides, trata-se
de recursos disponiveis que séo utilizados esporadicamente.

A adaptacao dos percursos de pastoreio ao respectivo meio fisico evidencia-
se pela utilizagao privilegiada dos espacgos de agricultura perene na Terra Quente
(maioritariamente olivais), e das pastagens, mais abundantes na Terra Fria
(normalmente lameiros para feno). A conformagdo da paisagem implica
deslocamentos com gastos de tempo significativos por caminhos nos territorios
de montanha (Terra Fria).

CONCLUSOES

Os percursos de pastoreio que estao na base dos sistemas de produgéo de
pequenos ruminantes de Tras-os-Montes expressam o meio fisico em que estao
inseridos. A sua organizagao esta centrada no uso dos espagos de fronteira entre
amatriz agricola e a matriz florestal que caracteriza a paisagem rural transmontana.
Segundo a espécie, a regido natural e, com menor importancia a estacao do ano,
assim o percurso avanca para um ou outro desses espacos (matriz agricola e
matriz florestal).
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A contribuicao relativa dos diferentes usos da terra nos percursos de
pastoreio é diferente para ovinos e para caprinos, sugerindo que o territério
explorado por ambas as espécies ndo é coincidente. Os percursos de ovinos
estdo assentes na utilizacdo da matriz agricola, enquanto que os de caprinos
estdo ligados a utilizacdo da matriz florestal.

Assim, ao contrario do que seria legitimo supor, os sistemas de producgéo
tradicionais de ovinos e caprinos ndo séo concorrenciais, mas sim e, em muitos
casos podem apresentar dinAmicas complementares no aproveitamento dos
recursos naturais endégenos.

A influéncia determinante das condigdes naturais do meio envolvente na
pastoricia extensiva expressas pelas diferengas encontradas nos percursos da
Terra Quente e Terra Friadevem ser consideradas e constituir motivo de reflexao
na definicdo e implementacao de politicas agrarias sectoriais. A generalidade da
produgdo de pequenos ruminantes em Tras-os-Montes € feita em moldes
“pbiolégicos”, ndo fara portanto sentido apoiar politicas isoladas de fomento a
“producdo bioldgica” por um lado, e por outro destruir todo um modelo de produgéo,
através de efeitos colaterais negativos resultantes de medidas de apoio isoladas
aoutrasfileiras.
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ANEX0 1

Localizag&o dos rebanhos em estudo.

Carvalhal Sobreiral Azinhal
Caprinos | Freixedelo (Bragan“a) Corti"os (Macedo de Lagoa (Macedo de
Sortes (Bragan“a) Cavaleiros) Cavaleiros)
Marmelos (Mirandela) Sendim (Miranda do
Douro)
Ovinos Zido (Vinhais) Pousadas (Mirandela)

Reborda’nhos (Bragan“a)

Morais (Macedo de
Cavaleiros)




Oliveira et al.

EFFECT OF INCLUSION LEVELS OF SUNFLOWER MEAL IN
RATIONS ON THE PERFORMANCE AND CARCASS YIELD OF
BROILERS

M.C. OLIVEIRA1, F.F. MARTINSQ, C.v. ALMElDA2 e C.D. MOURA2

1- Departamento de Zootecnia, Fundagao do Ensino Superior de Rio Verde/FESURYV, Caixa
Postal 166, Rio Verde/GO, 75.901-970, Brasil. E-mail: cristina@fesurv.br; 2- Estudante do

curso de Zootecnia

(Acie para publicagio om 9 de Sancivo de 2003)

ABSTRACT

The purpose of this experiment was to evaluate the effect of the inclusion of
sunflower meal (SM) in the rations, with and without lysine corrections, on the per-
formance and carcass yield of broilers. In the experiment, 452 birds were used in a
randomized block design and factorial arrangement 2 x 2 + 1, with five treatments (1-
-control (0% SM); 2 - inclusion of 15% of SM and 3 - inclusion of 30% of SM both with
lysine correction; 4 - inclusion of 15% of SM and 5 - inclusion of 30% of SM both
without lysine correction) and four replications. Birds and rations were weighed in
order to obtain the body weight, weight gain, ration consumption, feed: gain ratio and
carcass yield. There was significant difference (P < 0.05) due the SM inclusion, but
not of the lysine correction, on body weight, weight gain, ration consumption, feed:
gain ratio and gizzard weight (2.295, 2.229 and 2.086 kg, 2.171, 2.107 and 1.964 kg,
3.420, 3.639 and 3.957 kg, 1.57, 1.73 and 2.01, 31.68, 35.42 and 38.74 g, to the
control, inclusion of 15 and 30% of SM, with or without lysine corrections treatments,
respectively).

Key Words: broilers, carcass yield, nutrition, performance, sunflower meal

EFEITO DA INCLUSAO DE BAGAGO DE GIRASSOL NA
RACAO SOBRE O DESEMPENHO E RENDIMENTO DE
CARCACA DE FRANGOS DE CARNE

RESUMO

O objectivo desta experiéncia foi avaliar o efeito da inclusao de bagago de girassol
(BG) na ragao, com e sem correc¢éo de lisina, sobre o desempenho e rendimento de
carcaca de frangos de carne. Foram utilizadas 452 aves, em delineamento de blocos
aleatérios e esquema factorial 2 x 2 + 1, sendo cinco tratamentos (1-controlo (0%
BG); 2 - incluséo de 15% de BG e 3 - inclusdo de 30% de BG, ambos com correcgéo
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de lisina; 4 - inclusdo de 15% de BG e 5 - inclusdo de 30% de BG, ambos sem
correccao de lisina) e quatro repeticdes. As aves e as ragdes foram pesadas para
obtencéo do peso final, ganho de peso, consumo de ragéo e conversdo alimentar.
Verificou-se diferenca significativa (P < 0,05) devido a incluséo do bagago de girassol,
mas nado da correccado de lisina, sobre os resultados de peso final, ganho de peso,
consumo de ragdo, converséo alimentar e peso da moela (2,295, 2,229 e 2,086 kg,
2,171, 2,107 e 1,964 kg, 3,420, 3,639 e 3,957 kg, 1,57, 1,73 e 2,01, 31,68, 35,42 e
38,74 g, para os tratamentos controlo, com 15 e 30% de inclusdo de bagago de
girassol, com ou sem correc¢ao de lisina, respectivamente).

Palavras-chave: bagaco de girassol, desempenho, frangos de carne, nutrigao,

rendimento de carcaca

INTRODUCAO

Na avicultura brasileira sdo frequentes os periodos de instabilidade,
principalmente pela variacdo dos custos do milho e do baga¢o de soja,
componentes basicos da alimentagéo das aves. O bagaco de girassol, residuo
da extracgao de 6leo, apresenta-se como exemplo de um ingrediente proteico
com potencial para a substituicao parcial do bagacgo de soja na dieta das aves.

A proteina € o principal componente do bagago de girassol, podendo variar
o seu teor desde 28 até 42%, dependendo do processamento industrial utilizado
(Ferreira,1999). Fielding e Kyomo (1979) acrescentam que altos niveis de fibra
contribuem para baixos teores de proteina e energia no bagago de girassol.

Pinheiro et al. (1999) mencionam que a deficiéncia de lisina e a alta
concentracado de fibra, que leva a uma baixa concentracao de energia, sdo os
dois factores basicos que limitam o uso do bagaco de girassol em concentragées
elevadas nas ragdes de frango de carne. Rad e Keshavarz (1976) concluiram
que até 50% da proteina do bagaco de soja poderia ser substituida pela proteina
do bagaco de girassol, ou 17,5% de bagaco de girassol na ragao, sem efeitos
adversos sobre o desempenho e conversdo alimentar. Os autores ainda
acrescentam que quando a lisina é suplementada, o crescimento e a conversao
alimentar dos frangos melhoram e se tornam comparaveis aos do tratamento
sem inclusao de bagaco de girassol.

Pinheiro et al. (1999), trabalhando com frangos de carne dos 18 aos 48
dias de idade alimentados com racdes que continham 20% de bagaco de soja,
concluiram que a substituicao total deste por bagaco de girassol ndo afectou o
desempenho das aves, a eficiéncia do uso da proteina, a ingestao de energia
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metabolizavel e a qualidade da carne. Segundo lbrahim e El Zubeir (1991), o
bagaco de girassol pode compor até 30% da ragdo sem prejuizo para os frangos.

Furlan et al. (2000) conduziram uma experiéncia com ragdes contendo 0,
1,4, 8,12 e 16% de substituicao da proteina do bagaco de soja pela proteina da
semente de girassol. Os resultados mostraram que nao houve diferenca no
consumo de ragao, contudo, o ganho de peso foi menor para o nivel de substituicédo
de 16% e a conversdo alimentar pior nos niveis de substituicdo de 12 e 16%,
concluindo que a semente de girassol pode substituir a proteina do bagacgo de
soja nas ragdes até ao nivel de 8%.

Procurando estudar os efeitos da substitui¢cdo total do bagago de soja por
bagaco de canola ou de girassol, Kocher et al. (2000) verificaram que a substituicao
por bagago de girassol promoveu um desempenho melhor do que o uso do bagaco
de canola. Rezaei (2001), ao avaliar a inclusdo de 5, 10 e 15% de bagaco de
girassol em racéo para frangos de carne, observou que o nivel de 15% provocou
uma redug¢ao no consumo de ragao, no ganho de peso e pior conversdo alimentar.

Bett (1999) demonstrou que até 30% da proteina do bagaco de soja da
racdo dos frangos de carne pode ser substituida pela proteina do bagaco de
girassol sem prejuizo do desempenho das aves. Este nivel representa 15% de
bagaco de girassol na ragcao dos frangos em crescimento e acabamento. Ressalta
ainda que uma vez obedecido este limite, o melhor nivel de inclusao depende do
custo do bagaco de girassol no mercado.

Michel e Sunde (1985), avaliaram os custos da inclusdo do bagago de
girassol nas rag¢des e concluiram que o desempenho e o custo da ra¢ao por ave
foram similares ou um pouco menores quando o bagacgo de girassol era incluido
do que para o tratamento controlo e que por isso, poderia ser vantajoso utilizar o
bagaco de girassol como uma fonte de proteina para as aves.

Arija et al. (1998) mencionaram que a inclusédo de 1,7, 3,3 e 5,0% de
casca de girassol na ra¢do, ndo afectou o peso das visceras. Cheva-Isarakul e
Tangtaweewipat (1991) avaliaram a inclus@o de 15, 20, 25 e 30% de semente de
girassol e Senkoylu et al. (1999) estudaram a inclusdo de 28% de bagaco de
girassol rico em 6leo, tendo verificado uma redugao no peso do figado com a
inclusdo do bagaco de girassol na ragédo das aves.

O presente estudo foi realizado com o objectivo de avaliar o desempenho
de frangos de carne alimentados com ragdes contendo 0, 15 e 30% de inclusdo
de bagaco de girassol com correccédo de lisina e 15 e 30% de inclusdo sem
correccéo de lisina.
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MATERIAL E METODOS

A experiéncia foi conduzida no Sector de Avicultura da Fundagéo do Ensino
Superior de Rio Verde no periodo de Janeiro a Margo de 2001. Foram utilizados
440 pintos, da linhagem Cobb, com peso médio de 122 t 4,8 g aos sete dias de
idade, em delineamento experimental de blocos ao acaso e esquema factorial 2 x
2 + 1, sendo cinco tratamentos (T1 = controlo (0% de bagago de girassol, T2 =
15% e T3 = 30% de inclus&o de bagaco de girassol ambos com correcgao de
lisinae T4 = 15% e T5 = 30% de incluséo de girassol, ambos sem correcgéo de
lisina) e quatro repeticdes.

As aves foram alojadas sobre cama composta de casca de arroz e em
densidade populacional de 12 aves/m® e receberam ragcdo de iniciagdo (Quadro
), a partir do primeiro dia até 21 dias de idade. A partir de 22 dias até encerrar aos
42 dias de idade, as aves receberam a ragdo de acabamento (Quadro Il). As
racées foram formuladas com base nas exigéncias de frangos de carne
determinadas por Rostagno et al. (2000).

A andlise quimica do bagaco de girassol foi realizada pelo Laboratorio
LABTEC, Campinas/SP (matéria seca, 88,05%; proteina bruta, 27,90%; fibra bruta,
25,00%; célcio, 0,23%; fosforo, 0,63%; lisina, 1,32% e metionina, 0,15%).

As aves foram pesadas aos 42 dias de idade para obtencéo do peso
final, ganho de peso, consumo de ragéo e conversao alimentar. Posteriormente,
foram submetidas a um jejum de 15 h, sendo apos este periodo pesadas e
abatidas. As carcagas (com cabeca e pés e sem penas) e as visceras foram
pesadas e o rendimento de carcaca foi calculado em fungéo do peso ao abate.

A andlise estatistica das variaveis estudadas foram realizadas pelo método
dos quadrados minimos e, para a comparacao dos resultados obtidos entre as
médias dos tratamentos, foi utilizado o teste de Tukey.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados de desempenho e rendimento de carcaca das aves
encontram-se nos Quadros lll e 1V, respectivamente. Houve diferenca estatistica
(P <0,05) em fungéo dos niveis de bagaco de girassol, mas ndo da correcgao de
lisina, entre os resultados de peso final, ganho de peso, consumo de racao,
conversdo alimentar e peso da moela.

Foi verificado que as aves dos tratamentos controlo e com 15% de bagaco
de girassol, com e sem correccdo do teor de lisina, apresentaram melhor peso
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QuADRO | — COMPOSIGAO CENTESIMAL DA RAGAO DE INICIAGAO.

Tratamentos
Ingredientes (kg) T T2 T3 T4 T5
Milho mo’do 56,81 45,67 34,96 46,20 35,34
Baga“o de soja 36,33 29,33 22,04 29,10 21,96
Baga“o de girassol - 15,00 30,00 15,00 30,00
1leo de soja 3,03 6,10 9,08 5,96 8,96
Sal 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45
Suplemento 1 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Fosfato bictlcico 1,82 1,78 1,73 1,78 1,73
Calctrio calc’tico 0,95 0,99 0,99 0,99 0,99
L-lisina 0,12 0,15 0,18 - -
DL-metionina 0,17 0,21 0,25 0,21 0,25
BHT 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Composi“«o calculada 2
Prote’na bruta (%) 21,40 21,40 21,40 21,40 21,40
Energia metaboliztvel (kcal/kg) 3004 3004 3004 3004 3004
Fibra bruta (%) 3,25 6,37 9,48 6,37 9,48
Ctlcio (%) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
F—sforo (%) 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45
Lisina (%) 1,27 1,27 1,27 1,12 1,09
Metionina (%) 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49

1 —cadakg contém: vit. A, 5.500.000 Ul, vit. D3, 1.000.000,00 Ul, vit. E, 6.500,00 mg, vit. K3, 1.250 mg,
vit. By, 500,00 mg, vit. Bo, 2.500 mg, vit. Bg, 750 mg, vit. By, 7.500 mcg, pantotenato de célcio, 6.500
mg, niacina, 17.500 mg, biotina, 25 mg, acido félico, 250 mg, manganés, 32.500 mg, ferro, 25.000 mg,
cobre, 3.000 mg, iodo, 500 mg, zinco, 22.500 mg, cobalto, 50 mg, selénio, 100 mg, antioxidante, 2.000
mg, veiculo g.s., 1.000 g. 2 - Valores calculados segundo Rostagno et al. (2000).
final e ganho de peso, menor consumo de ragédo e melhor conversao alimentar do
que das aves que consumiram as ragdes com 30% de inclusdo de bagago de
girassol, independente da correccao de lisina (os valores foram até 10,55, 10,7 e
15,7% maiores, em relagcéo ao peso final, ganho de peso e consumo de ragao,
respectivamente). Estes resultados s&o devidos aos elevados niveis de fibra bruta
das ragdes com 30% de incluséo de bagaco de girassol. O excesso de fibra faz
com que os alimentos passem mais rapidamente pelo tracto digestivo, o que
dificulta os processos de digestao e absorcao. Bett (1999) refere que elevadas
concentragdes de fibra na racdo reduzem a sua energia metabolizavel e o
aproveitamento de nutrientes, com consequente reducéo na taxa de crescimento,
e diminuicao da eficiéncia alimentar dos frangos de carne. Acrescenta ainda que

os niveis de substituicdo acima de 10% de bagaco de girassol em substituicdo do
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bagaco de soja, reduzem o coeficiente de metabolizagdo da energia bruta das
racdes de frango.

Resultados semelhantes foram obtidos por Furlan et al. (2001) que
avaliaram niveis crescentes de inclusdo de bagaco de girassol em substituicao
ao de soja e verificaram uma redugéo no ganho de peso em relagédo ao tratamento
controlo (de 2412 para 2294 g, para os tratamentos controlo e com 50% de
substituicao). Zatari e Sell (1990) e Senkoylu e Akyurer (2000), que avaliaram a
substituicdo de 20% de bagaco de soja pelo bagaco de girassol na racao de
frangos de carne, verificaram que estes niveis ndo afectaram o ganho de peso
das aves.

QuabRo Il - OMPOSICAO CENTESIMAL DA RAGAO DE ACABAMENTO.

Tratamentos
Ingredientes (kg) T1 T2 T3 T4 T5
Milho mo’do 62,08 51,00 40,20 51,45 40,65
Baga“o de soja 30,72 23,71 16,48 23,57 16,36
Baga“o de girassol - 15,00 30,00 15,00 30,00
Tleo de soja 3,58 6,63 9,64 6,50 9,50
Sal 0,450 0,450 0,450 0,450 0,450
Suplemento 0,300 0,300 0,300 0,300 0,300
Fosfato bictlcico 1,620 1,590 1,535 1,575 1,632
Calctrio calctico 0,930 0,930 0,942 0,935 0,942
L-lisina 0,150 0,175 0,206 - -
DL-metionina 0,150 0,195 0,237 0,200 0,237
BHT 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Composi“«o calculada 1
Prote’na bruta (%) 19,3 19,3 19,3 19,3 19,3
Energia metaboliztvel (kcal/kg) 3103 3103 3103 3103 3103
Fibra bruta (%) 3,03 6,15 6,26 6,15 6,26
Ctlcio (%) 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87
F—sforo (%) 0,407 0,407 0,407 0,407 0,407
Lisina (%) 1,157 1,157 1,157 0,982 0,952
Metionina (%) 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45

1 —cada kg contém: vit. A, 5.500.000 Ul, vit. D3, 1.000.000,00 UI, vit. E, 6.500,00 mg, vit. K3, 1.250 mg,
vit. B1, 500,00 mg, vit. B, 2.500 mg, vit. Bg, 750 mg, vit. B12, 7.500 mcg, pantotenato de calcio, 6.500
mg, niacina, 17.500 mg, biotina, 25 mg, acido félico, 250 mg, manganés, 32.500 mg, ferro, 25.000 mg,
cobre, 3.000 mg, iodo, 500 mg, zinco, 22.500 mg, cobalto, 50 mg, selénio, 100 mg, antioxidante, 2.000
mg, veiculo g.s., 1.000g. 2 - Valores calculados segundo Rostagno et al. (2000).
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QuADRO |l — RESULTADOS DE DESEMPENHO DE FRANGOS DE CARNE SUBMETIDOS A RAGOES COM DIFERENTES
NIVEIS DE BAGAGO DE GIRASSOL, COM E SEM CORRECGAO DE LISINA.

Carrec’<0 Inclus<o de baga“o de girassol
Caracter’stica de lisina 0 15% 30% M'dia GV (%)
Peso final (kg) Sim 2,295 2,266 2,096 2,219
N<o - 2,193 2,076 2,134 3,78

2295, 2,229, 2,086p

Ganho de peso (kg) Sim 2,171 2,148 1,977 2,098
N<o - 2,067 1,952 2,009 3,92
2,171 4 2,107 1,964

Consumo de ra“<o (kg) Sim 3,420 3,612 3,992 3,674
N-<o - 3,666 3,923 3,794 7,30
3,420 p 3,639p 3,957 5

Convers-<o alimentar Sim 1,57 1,68 2,02 1,75
N<o - 1,78 2,00 1,89 8,97
1,57p 1,73p 2,015
Médias seguidas de letras diferentes, diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

QuAbRO IV — RESULTADOS DE RENDIMENTO DE CARCAGA DE FRANGOS DE CARNE SUBMETIDOS A RAGOES COM
DIFERENTES NiVEIS DE BAGACO DE GIRASSOL, COM E SEM CORRECGAO DE LISINA.

Correcgdo _Inclusdo de bagago de girassol

Caracteristica de lisina 0 15% 30% Média  CV (%)
Rendimento dc carcaga (%) Sim 80,34 80,49 80,75 80,52
Nao - 80,02 81,59 80,80 2,87
80,34 80,25 81,17
Figado (g) Sim 34,37 35,64 35,12 35,04
Nao - 33.81 35,87 34,84 6,27

34,37 34,72 35,49

Moela (g) Sim 31,68 35,77 39,12 35,52
_ N&o . 35,08 38,37 36,72 6,03
31,68c 3542 38,744

Coracao (g) Sim 11,50 11,27 10,75 b be i i
Néao s 10,06 10,31 10,18 4,84
11,50 10,66 10,53
Médias seguidas de letras diferentes, diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).
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Em relagdo ao consumo de racéao, Zatari e Sell (1990) também verificaram
um aumento no consumo com a inclusao de 10 ou 20% de bagaco de girassol em
racoes de frangos de carne de 1 a 49 dias de idade. Por outro lado, Pezzato et al.
(1989) nao observaram diferencas significativas para o consumo de racao.

As aves submetidas aos tratamento com 30% de incluséo, apresentaram
a pior conversdo alimentar média (até 28,02 e 16,18% pior em relagdo ao
tratamento controlo e com 15% de inclusdo de bagaco de girassol,
respectivamente) devido ao maior consumo de ragao e menor ganho de peso.
Resultados diferentes foram observados por Pezzato et al. (1989) que nao
verificaram diferengas para a converséo alimentar ao substituir a proteina do
bagago de soja pelo bagago de girassol em ragdes para frangos de carne até 28
dias de idade. Também Senkoylu e Akyurer (2000) ndo observaram efeitos
negativos ao substituir 20% do bagacgo de soja pelo bagago de girassol na ragao
de frangos de carne.

N&o houve diferenca estatistica em relacdo ao rendimento de carcacga e
peso do figado e do coragao. Estes resultados diferem, em parte, daqueles
descritos por Mussaddeq et al. (2001) que avaliaram a substituicdo do bagago de
soja pelo bagacgo de girassol e verificaram que o rendimento de carcaga diminuiu
e que ndo houve diferenca entre os pesos do figado e do coragdo e concordam
com os de Cheva-lsarakul e Tangtaweewipat (1991) e de Senkoylu et al. (1999).

As aves que consumiram a ragado contendo 30% de bagago de girassol
apresentaram moelas mais pesadas (até 22,28% em relacdo ao tratamento
controlo; 9,37% em relagéo ao tratamento com 15% de bagago de girassol). Estes
resultados diferem dos obtidos por Mussaddeq et al. (2001) e Solangi et al. (2002)
que nao observaram diferengas nos pesos desta viscera com ainclusédo de bagago
de girassol na ragéo.

CONCLUSAO

Conclui-se que se pode proceder & inclusao de 15% de bagaco de girassol,
sem correcgao do teor de lisina, sem afectar o desempenho geral e o rendimento
de carcaga das aves.
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